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LO1 CAM ON
Trong sudt thoi gian thyuc hién dé tai nghién ctu khoa hoc sinh vién, ching em
d3 nhan duoc su quan tam, giup d& tan tinh cia quy thay cd, ban bé va gia dinh. Dé hoan
thién dé tai nghién ciu nay, chdng em xin gui 1o cam on sau sic dén Ban Giam Hiéu,
quy thay c6 Khoa Hda hoc va Mbi trudng, Trung tm Phan tich va Kiém dinh-Truong
Dai hoc Pa Lat di hd tro tan tinh va tao diéu kién trong qué trinh chding em thuc hién
dé tai. Pac biét, ching em xin bay to long biét on dén ¢ Huynh Thanh Truc, ¢6 Lé Vil
Tram Anh — ngudi da truyén cam hang, tan tinh huéng dan, gitp d&, dinh hudng cach
tu duy va cach lam viéc khoa hoc, chi ra nhitng diém chua tét dé ching em c6 thé hoan
thién dé tai mot cach tron ven nhét du trong tinh hinh dich bénh cing thang. D6 1a nhiing
hanh trang hét sic quy bau khong chi trong qua trinh thuc hién dé tai ndy ma con la
hanh trang cho chiing em trong qué trinh hoc tap va lap nghiép trong thoi gian sap téi.
Do thoi gian con nhiéu han ché, kién thizc con han hep nén phan néi dung trinh
bay cua dé tai khéng thé tranh khoi nhitng thiéu sét. Ching em rat mong nhan duoc sy
gop y, phé binh cua quy thay cd, anh chi va céc ban dé dé tai duoc hoan thién hon nira.
Chung em xin chan thanh cam on!
NHOM NGHIEN CUU KHOA HQC
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BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG DAl HQOC PA LAT

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU CUA PE TAI

1. Thong tin chung:
Tén dé tai: Piéu ché va bude dau wng dung nano vang dé xay dung duong chuan nhiam
xac dinh dopamine.
Sinh vién thuc hién: Bang Thi Minh Thu; Kiéu Khéanh Linh; V& Nhat Son
Lop: HHKA43SP Khoa: Su Pham Nam thi: 3 S6 nam dao tao: 4
Ngudi husng dan: TS. Huynh Thanh Tric, TS. Lé Vii Trim Anh
2. Muc tiéu dé tai:
Tim hiéu quy trinh phu hop dé tong hop nano vang.
Nghién ctlru sy tao mau gitra nano vang va dopamine tir d6 img dung xac dinh ham
lugng dopamine.
3. Tinh méi va séng tao:
Thay d6i phuong phap tao kich thudc cac hat vang (kich thuéc nho hon)
4. Két qua nghién ciru:
Nhan biét su c6 mat caa dopamine bing dung dich nano vang trong khoang nong do
0,5-35,0 uM.
Xay dyng duoc dudng chuan véi hé s6 hdi quy R = 0.9929
5. Pong gop vé mit kinh té-xa hai, gido duc va dao tao, an ninh, quéc phong va kha
niing ap dung caa dé tai:
GOp phan xay dung phuong phap xac dinh dopamine dya trén phan ng véi nano vang
tao dung dich c6 dinh hap thu trong viing tir ngoai kha kién véi do nhay va do chinh xac
cao.
6. Cong bd khoa hoc ciia sinh vién tir két qua nghién ciru cia deé tai:
Ngay 10 thang 5 nam 2022
Sinh vién chiu trach nhiém chinh
thuc hién dé tai

- pddl—"

Dang Thi Minh Thu
Nhan xét ciia ngwdi hwong din vé nhirng dong gop khoa hoc cia sinh vién thuc
hién dé tai (phan nay do nguoi huéng dan ghi):
Nhom nghién cau hoan thanh cac muc tiéu da trinh bay trong thuyét minh, gop phan
xay dung phuong phap xac dinh dopamine dya trén nano vang sir dung thiét bi UV-Vis.



Nhom nghién ctu thé hién su nd luc, cau tién tir qué trinh tim kiém tai liéu dén viéc rén
luyén cac ki nang va dbc tinh ti mi, can than caa nguoi 1am hda hoc, két qua thu dugc

c6 do tin cay.
Ngay 10 thang 5 ndm 2022
X&c nhan caa trweong dai hoc Nguwoi hwéng dan
(ky tén va déng dau) (ky, ho va tén)

A

Lé Vi Tram Anh
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MO PAU
1. Tinh cap thiét caa dé tai

Céc cong trinh nghién ctru vé nano vang dang duoc dic biét quan tam, do c6 kich
thude nho cung nhitng tinh ning wu viét ma nano vang ngay cang duoc tng dung nhiéu
trong cac linh vic. Ddi v6i nganh y hoc cac phan tir nano vang cé dac tinh ty phat nhiét
duéi tic dung ctia birc xa laser. Pic tinh ndy c6 thé duoc sir dung luan phién hay bd
sung cho li¢u phép tia X trong chira tri mot s6 bénh ung thu. Trong linh vuc m¥y phém,
nano vang dugc st dung nhu mot mang loc tia tir ngoai, c6 tdc dung ngan chan tac dong
ctia tia cyc tim 18n bé mat da, qua d6 gian tiép ngan chan viéc hinh thanh sic t6 melanine
gdy nam va sam da. Trong linh vyc xtr li méi trudng thi nano vang dugc ing dung dé
loc nudc, cong nghé nano giup tao ra nhitng vat liéu kich thudc nano, mang loc nano dé
xtr Iy mudi hoa tan va cac chat 6 nhiém c6 kich thudc nhé, 1am mém nude va xir Iy nude
thai. Mang loc nano dong vai tro nhu rao can vat 1y, ngan chdn cac hat va vi sinh vat l1é6n
hon 16 cua mang loc va loai bo ¢6 chon lgc cac chit 6 nhi®m. Nhiéu nha nghién clru va
k¥ su khiang dinh, cong nghé nano dam bao cac giai phap hiéu qua va bén virng hon vi
st dung cac hat nano vang dé xtr 1y nudc it gdy 6 nhidm hon so véi cac phuong phap
truyén théng va doi hoi it nhan cong, von, dat dai va nang lugng. Nano vang c6 pham
vi ing dung rong rai nhu vay va da dugc cac nha khoa hoc dy doan sé lam thay ddi co
ban thé gidi trong thé ki XXI. Cac nha nghién ctru trong va ngoai nudc di va dang dua
vao nhirg dic tinh dat biét dé tiép tuc tmg dung nano vang phuc vu doi séng cua con
nguoi.

Dopamine dugc coi 14 “hormone hanh phiic” boi chung c6 nhiéu tac dung tbt dbi
v6i tinh than va thé chat ctia con nguoi. Khi dopamine trong co thé dugc giai phong véi
s6 lugng 16n s& c6 cam giac thich thu, hung phan, tran day cam hting. Nguoc lai, mic
d6 dopamine thap s& lam giam dong luc va sy nhiét tinh, dong thoi giam kha nang tap
trung va han ché diéu chinh cac chuyén dong cua co thé. Hormone nay can duoc can
bang trong co thé ngudi, vi thé cac nha khoa hoc ciing danh sy quan tim déc biét vé no.

Thong qua qua trinh tim hiéu cac tinh chét, dic biét 1a tinh chat quang hoc cta dung
dich nano vang thay doi theo trang théi tap hop, chung c6 mau dé ruou vang khi & trang
thai phan tan va chuyén sang mau xanh lam khi & trang thai két ty. Trén co s do, dé tai
hudng t6i nghién ciru va dé xuat mot phurong phéap phan tich va dinh lugng mét hop chat
c¢6 kha ning chuyén trang thai tp hop cua dung dich nano vang thanh trang thai két tu
d6 1a dopamine. Thong qua sy viéc phan tich va do d¢ hap thu quang trong ving UV -
Vis cua dung dich nano vang & trang thai két tu cho phép phan tich dopamine mét cach
nhanh chong va chinh xac vdi dd nhay cao. Dya vao nhiing co sé trén, nhém nghién ciu
dé xudt thyc hién dé tai: “Piéu ché va budc dau tng dung nano vang dé xay dung duong

chuan nham xac dinh dopamine”.
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2. Muc tiéu ciaa dé tai

Tim hiéu quy trinh phu hop dé tong hop nano vang.

Nghién ctru sy chuyén mau cua dung dich nano vang khi c6 mit dopamine, tir 46 tng
dung dé xac dinh ham luong dopamine.

3. Ndi dung nghién ciru ciia dé tai

Diéu ché dung dich nano vang dang hat.

Khao sat cac yéu td anh hudng dén quy trinh tong hop nano vang dang hat va phan
ring chuyén mau cia dung dich nano vang khi c6 mat dopamine bang phuong phap
hap thy phan ti UV-Vis.

Xay dyng duong chuan dé xac dinh dopamine.

Trang 2



Chuong 1 - TONG QUAN TAI LIEU
1.1. Téng quan vé nano vang
1.1.1. Gidi thiéu vé nano ving
Vang 1a mot kim loai hiém, c6 cau tric 1ap phuong tAm mit. M3i nguyén tir vang
lien két voi 12 nguy@n tir xung quanh tao nén cau trdc xép chit ch&. Mai nguyén tir lai
cd cac electron rat linh dong nén ¢ dang khi.

Vil 5 207

20nm 30 nm 40 nm 60 nm

Hinh 1.1. Twong quan giira kich thwéc hat nano vang véi mau sac dung dich
(Notarianni & ctg, 2014)

Khi duoc chia nho dén trang thai phan tir ¢6 kich thudc vai nanomet (nm), nguyén
t6 nay thé hién nhiéu dic tinh khéc biét nhu: su thay d6i mau sac (chuyén tir mau vang
sang mau d6 hoac tim) (Hinh 1.1), sy chuyén mau nay c6 duoc la do trong phan tir nano
vang khong hap thu anh sang c6 budc séng nam trong ving quang phd nhu ca miéng
vang khdi thong thuong (L&, 2015). Kich thudc va hinh dang hat 12 hai thdng s6 quan
trong kiém soat hau hét cac dac tinh hda hoc, quang hoc, dién ti, co hoc va dién tich bé
mat ciia vat liéu nano vang. Cac phuong phap tong hop nano vang khéac nhau sé cho ra
hinh thai va kich thudc hat khac nhau (dang cau, que, dang 16ng hay dang sao, v.v...)
(Hinh 1.2), diéu nay cho phép nano vang dugc tng dung rong rai trong rat nhiéu linh
vue nhu xUc tc quang hoc, dugc pham, cam bién, ning lwgng mit troi, niang lugng sach,
V.v... (Sarfraz & Khan, 2021).

Trang 3
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Hinh 1.2. Mt sé hinh thai nano vang phé bién
(Nafeesa Sarfraz & ctg, 2021)

1.1.2. Tinh chat bé mdt nano vang

Tur hang ngan ndm trude nguoi La Ma da trdn cac hat nano vang vao trong thuy
tinh 1am cho cac san pham tir thay tinh cé cac mau sac khac nhau. Nhing méau sic ma
chung ta nhin thay bat nguon tir hién tuong cong hudng plasmon bé mit ciia nano vang
(surface plasmon resonance, SPR) do dién tir tr do trong hat nano hip thy anh sang
chiéu vao. Vang 1a kim loai c6 nhiéu dién tir tu do, cac dién tir tu do nay s& dao dong
dudi tac dung cua dién tu trudong bén ngoai nhu anh sdng. Thong thuong cac dao dong
bi dap tit nhanh chong boi cac sai hong mang hay boi chinh cac nat mang tinh thé trong
kim loai khi quang dudng tu do trung binh cua dién tir nhé hon kich thudc. Nhung khi
kich thuéc ctia kim loai nhoé hon quing duong tu do trung binh thi hién twong dép tat
khong con nita ma dién tir s€ dao dong cong hudng véi anh sang kich thich. Do vay, cac
hat nano vang thé hién tinh chit quang.

Sy phét quang ctia cac bé mat vang va céac hat vang co cuong do 16n nhat & bude
s6ng nam trong khoang tir 500 nm dén 590 nm twong ng véi su dich chuyén dién tir
giita dai sp ngay dudi mic Fermi va cac dai d thip hon trong gan ding diém dbi xang
cao, day la nguyén nhan chi yéu gay ra su phat quang cua hat nano vang. Sy phét quang

Trang 4



ctia C4C cau trdc nano vang duoc gia ting manh (1én tir bon bac dén sau bac d6 1on) boi
cac cong huang plasmon bé mat xuat hién trong cac cau tric nano.
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Hinh 1.3. Gian @6 vé dao ddng plasmon cho mét hat nano hinh cau

Khi mot hat nano kim loai c6 hinh cau nhé dugc chiéu sang, dién truong dao dong
két hop gay nén cac dao dong cua electron dan. Pam may electron di chuyén tuong dbi
so véi hat nhan, mot lec héi phuc xuat hién do sy hap dan Coulomb giira c4c electron
va hat nhan, gay nén mot dao dong twong ddi cia dam may electron vai 16i hat nhan
(Hinh 1.3). Tan s6 dao dong nay duoc xac dinh boi bon yéu té: mat do cua cac electron,
khoi lugng cua electron gay anh huong, kich thudc va hinh dang caa cac dién tich phan
bd. Nhitng dao dong chung cia cac electron nay duoc goi 1a cong huong plasmon ludng
cuc cua hat (d6i khi n6 ¢6 nghia 1a “cong huéng plasmon hat ludng cuc” dé phan biét
véi su kich thich plasmon c6 thé xuat hién trong khéi kim loai hay cac bé mat kim loai).
(Tran, 2011)

1.1.3. Vang nano dang cau

Tinh chat quang ctia vang nano dang cau c6 thé duoc tinh toan theo thuyét cua Mie.
Ong @3 mo ta tinh chat quang hoc (tan xa va hap thu) cua vang nano dang cau & bat ky
kich thudc nao. Theo d6, d6i véi vang nano dang cau, SPR xay ra & ving kha kién tai
buéc séng khoang 520-540 nm (Hinh 1.4). Néu kich thudc caa hat ting Ién thi cuc dai
hap thy tng véi SPR sé& dich chuyén vé viing c6 budc séng dai, tirc 13 ving anh sang do
(red-shift). Tuy nhién, khi hat cau I6n dén mot kich thudc nao dé, sé tré thanh dang khoi
(bulk) va hién tuong SPR s& bién mat.
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Hinh 1.4. Hién tweng SPR ciia nano vang dang cau

Nguyén tic chung cta phuong phap khtr hda hoc 12 str dung mot chat khir nao do dé
khir Au* trong mudi vang thanh nguyén tir Au®, dé tranh su két dinh céc hat lai v6i
nhau, chat bao vé duoc sir dung. Phuong phap nay tao ra cac hat vang nano phan tan
dang cau tan trong nudc Véi kich thude tir 10-20 nm va d6 bén cao. Céc hat 16n hon
cling c6 thé duogc tao ra biang phuong phap nay nhung s& mat nhiéu quy trinh cdng nghé
hon trong viéc duy tri tinh phan tan cling nhu hinh dang hat. Quy trinh tao hat vang nano
lién quan dén phan tng gitta mot lwong dung dich ndng chloauric vai dung dich sodium
citrate. O day, sodium citrate vira dong vai trd lam chét khir vira 12 tac nhan 1am bén
(Phuong phap nay dugc phat minh bai Turkevich va cac cong su, sau d6 duoc cai tién
boi Frens). Nam 2009, Perault va Chan da phat minh ra phuong phap méi dé tong hop
vang nano (phuong phap Perault), st dung hydroquione dé khir HAUCI4 trong dung dich
c6 chira sin cac hat vang nano. Trong phuong phap nay, cac hat vang nano cé thé déng
vai trd 1a chat cau ni véi hydroquinone dé xUc tac viéc khir cac ion vang trén bé mit.
Su ton tai cac chit 6n dinh nhu cac ion citrate c6 thé tao ra viéc moc cac hat cé kiém
soat, phuong phap nay c6 thé tao ra cac hat nano véi kich thudce rat 1on, khoang 30-250
nm.
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Hinh 1.5. Nano vang dwgc bao vé béi mét |6p anion citrate
(RSC Adv., 2015, 5, 1937)
Phuong trinh phan ang giita mudi vang va dung dich sodium citrate:

2AUCI; +3| (COO™CH, ), C(OH)COO™ | > 2Au” +8CI~ +3(CHj),C = 0+9CO, +3H"

1.1.4. Co 56 1y thuyét Mie

Vao dau thé ki XX, Gustav Mie da bat dau nghién ciru tinh chat cua cac hat chat
keo tron cua dung dich & dang long dé mé ta tinh chat quang hoc va tinh chat dién cua
ching. Trong khoang thoi gian nay, 6ng da phat hién mot ly thuyét c6 kha nang mé ta
mot cach toén hoc su tan xa cua anh sang téi cac hat dang cau.

Coi hat nano c6 kich thuéc rat nho so véi bude song anh sang ti, theo tinh toan
cua Mie, chi ¢ dao dong ludng cuc 1a anh hudng dang ké téi tiét dién tat dan.

Hién tuong cong huong chi thu dugc khi thoa man diéu kién vai thé tich va kich
thudc rat nho va anh huong khong dang ké dén tan sb goc.

Do6i vai cac hat co kich thudce nho, su tan xa bé mat electron tro nén dang ké trong
khi quang duong ty do trung binh cua electron dan nhd hon kich thuéc vat ly cua hat
nano.

Hat cang nho thi electron cang nhanh va cham va tan xa tai bé mat, do d6 lién két
bi pha v& cang nhanh. Vi vay d¢ rong dinh plasmon tang 1én khi kich thudc hat giam.
1.2. Tong quan vé dopamine

1.2.1. Gioi thiéu

Cong thtrc phan tir: CgH11NO>

Cong thirc cau tao:
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HO NH,

HO

Danh phap: 4-(2-aminoethyl) benzene-1,2-diol

Dopamine 1a mot hop chat hitu co thudc ho catecholamine va phenethylamine.
N6 ¢6 chtrc ning vira 1a hormone vira 1 chat din truyén than kinh, déng thoi dong mot
s6 vai trd quan trong trong ndo va co thé. Viéc thiéu hut dopamine s& gay ra rat nhiéu
tac dong tiéu cuc dén co thé nhu mit ngt, giam tri nhd, d& méc cac bénh nhu parkinson
(Hinh 1.6), r6i loan ting dong giam chd y, v.v.... Bén canh d6 néu thira dopamine ciing
12 nguyén nhan gay ra bénh tam than phan liét. Do d6, viéc can bang luong dopamine
trong co thé 14 rat quan trong.

PARKINSON'S DISEASE 2“’“‘"
curon

2| Parkinson’s Movcmcm
| Affected Dopamine

3 = |ﬁ\?‘
Substantia
OchCl'lt

Nigra

Disorders
Hinh 1.6. Miéu ta bénh parkinson d6i véi con ngudi
(Anna Pratima G. Nikalje, 2018)
1.2.2. S twong tac giira nano vang va dopamine
Dung dich nano vang sau khi duoc tong hop s& ¢6 16p anion citrate bao vé bén
ngoai (Hinh 1.7). L6p anion citrate nay s€ tuong tac tinh dién véi nhdm amine cua
dopamine, cac nhom hidroxyl trén dopamine ciing tién hanh lién két chéo véi céc
dopamine 1an can, 1am cho cé4c hat nano vang chuyén tir trang thai phan tan (mau do
ruou vang) sang trang thai két tu (mau xanh tim).
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Hinh 1.7. S twong tac giira dopamine va nano vang
1.3. Tinh hinh nghién ciru ngoai nwéc

Cong nghé nano ra doi vao giita thé ki XX nhung dén nhimg nim dau thé ki XXI
moi that sy nhan dugc su quan tdm, chu y cua cac nha khoa hoc. Pac biét trong thoi
gian nay, nano vang dugc cac nha khoa hoc nghién ctru va irng dung rong rai trong cac
nganh y hoc, dién tir, my pham, nong nghiép, v.v... Dudi day 1a mot s6 cong trinh nghién
ctru lién quan dén tinh chat quang hoc, cu thé 1a su d6i mau cua dung dich nano vang.

Ahmed & ctg. (2017) da st dung phuong phap hoa hoc uét dé diéu ché mang hat
nano vang (AuNPs) trén cac chat nén c6 bé mit ua nuéc hay ki nude khac nhau, bao
gdém thuy tinh, tim polystyrene 96 giéng va polydimethyl-siloxane. Hon hop natri
formate va dung dich acid chloroauric dugc dung dé diéu ché mang AuNPs & nhiét do
phong. Cac mang AuNPs nay tiép tuc duoc ung dung dé phat hién virus cam bang
phuong phap so mau. Thuc nghiém dinh lugng virus cim New Caledonia/HIN1/1999
c¢6 khoang tuyén tinh tir 10 pg/ml dén 10 pg/ml va gi6i han phat hién 1a 50,5 pg/mL. Khi
¢6 virus cam A (H3N2) dugc phan 1ap 14m sang, mét do quang hoc ctia mau phat trién
phu thudc vao ndng d6 virus (10-50.000 PFU/mL). Giéi han phat hién ctia nghién ctru
nay la 24,3 PFU/mL, thap hon 116 1an so véi ky thuat ELISA (Enzyme-linked
Immunosorbent assay) 1a 2824,3 PFU/mL. D6 nhay ciing 16n hon 500 14n so vé6i cac bd
dung cu sic ky mién dich thuong mai.

Upadhyay & ctg. (2018) di nghién ctru cach do mau véi su hd trg cia dién thoai
thong minh dé phat hién ra ion Cr3* trong méi trudng nudc bang cach sir dung nano
vang duoc chirc ning héa-tong hop dua trén phan tng giira vitamin Bs 14 mot cofactor
ctia pyridoxale 5'-phosphate va cysteamine, sau d6 phi 1én cac hat nano vang diéu ché
theo phuong phap thong thuong da duoc cong bd. Khi co sy xuat hién cua ion Cr3* dung
dich nano vang s¢é chuyén tor mau do ruou vang sang mau xanh tia do su két tu cua cac
hat nano trong khoang budc song tir 525 nm dén 650 nm. Pang ké hon, su thay d6i mau

sdc truc quan cua cac hat nano vang chirc nang hoa da duoc tich hgp thanh cong véi img
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dung RGBColorValue trén dién thoai thong minh dé phan tich ion Cr3* véi giéi han phat
hién dugc tinh toan xudng ti 11 pM.

Amanulla & ctg. (2019) da sir dung cac hat nano vang dugc chirc ning hoa bang
chitosan va gan trén graphitic carbon nitride c6 chira luu huynh (Au@S-g-C3N4) dé phat
hién ion Hg?*. Dung dich nano vang duoc tong hop bang cach str dung chitosan lam chat
khtr ciing nhu chét 6n dinh. Ciu triic va hinh thai ciia Au@S-g-CsN4 duoc xac nhan boi
UV-Vis, FT-IR, XRD, Raman, TEM va EDAX. Khi thém ion Hg?', cong huong
plasmon bé mit cuc bo ciia Au@Sg-CsNa 1am dung dich chuyén mau tir 46 ruou vang
sang khong mau do sy thay doi hinh thai cia Au@Sg-CsNa théng qua sy hinh thanh hdon
héng Au-Hg. Phuong phap nay dat duoc gidi han phat hién 0,275 nM, thap hon nhiéu
so vo1 muc do doc hai cia thiy ngan dugc quy dinh bdi co quan bdo v¢ moi truong
(EPA) 14 10 nM. Quan trong hon, t6 hgp nano Au@S-g-C3Na4 dugc sir dung thanh cong
dé phat hién ion Hg?* trong cac miu nudc voi két qua tot va cho thay tiém ning ung
dung ctia phuong phap nay trong phan tich ion Hg?".

Niam 2020, He & ctg. (2020) da nghién ciru sy két hop ctia DNA véi cac hat nano
vang dé phat hién kim loai ning. Cac nghién ctru lién quan da chi ra rang cac géc DNA
c6 tuong tac phdi tri 6n dinh v6i nano vang (AuNPs) thong qua nito vong, nhém amino
ngoai vong hodc nhitng nhom keto trong vong purine hoac pyrimidine. Khi DNA dugc
gin trén AuNPs (DNA-AuNPs), AuNPs dong vai tro 13 chét chi thi mau, trong khi cac
phan tr DNA chiu trach nhiém nhan dang cac kim loai nang tuy thudc vao chirc nang
cua cac DNA nhu aptamer, DNAzyme s€ nhan dang duoc cac kim loai nang khac nhau.
Do d6, khi xuat hién céc ion kim loai nang nhu Hg?*, Pb?*, Cd?*, As®* dung dich DNA-
AuNPs s& chuyén tir mau do sang xanh lam.

Jayeoye & ctg. (2021) da st dung cac hat nano vang (AuNPs) bién tinh dya trén
dithiobis(succinimidylpropionate) (DSP-AuNPs) gin két véi creatinine (CRN) tao
thanh DSP-AuUNPS@CRN lam tin hiéu quang hoc dé phat hién ion bac Ag* c6 do nhay
va do chon loc cao. Dung dich DSP-AuNPs@CRN o6n dinh, ¢ trang thai phan tan co
mau do ruby. Su c6 mit ctia ion Ag* & cac ndong do khac nhau 1am cho dung dich DSP-
AuNPs@CRN thay d6i mau sic c6 thé quan sat bang mat thuong tir do ruby sang tim
va xanh xam trong khoang thoi gian 30 phut. Dinh hap thy ciia DSP-AuNPs@CRN &
trang thai phan tan va két tu 1an luot 12 522 nm va 680 nm. Phuong phéap nay duogc ap
dung thanh cong dé phat hién ion Ag* trong mau nude véi dd chinh xac cao.

Do su tién bo vuot bac cua viée nghién curu cac thanh phén siéu nhé nhu nguyén ti
hay phan tir d4 gitip cac nha khoa hoc kham pha sau hon vé co thé nguoi. Trong nhiing
nam gan day, viéc nghién ciru vé dopamine-hormone hanh phuc dugc cac nha khoa hoc

quan tam va cht y. Dudi day 1a mdt s cong trinh nghién ctru lién quan dén dopamine.
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Kim & ctg. (2018) da nghién ctru sir dung dién cuc co gin nano vang hinh try
(CAuNE) dé phat hién dopamine. Trong nghién ciru nay, CAuNE c6 duong kinh 700
nm, dugc ma trong 150 gidy 1a t6t nhat dé phat hién dopamine voi khoang tuyén tinh 1a
1-100 uM va gidi han phat hién 1a 5,83 uM. Hon nita, nho kha ndng phat hién dopamine
trong su c6 mat cia mot s6 té bao than kinh dugc nudi trong 6ng nghiém, dién cuc nay
c6 tiém ning phat trién dé ing dung trong viéc chan doan sém cac bénh than kinh, kiém
tra chirc niang cua té bao than kinh c6 lién quan dén dopamine va danh gia doc tinh cia
thudc, hoa chat va vat liéu nano trén té bao than kinh cua con nguoi.

Cho t61 hién nay, cac nha khoa hoc da téng hop duoc cac nano vang véi hinh thai
khac nhau véi nhitng quy trinh khac nhau, trong cac quy trinh tong hop nén nano vang,
ho da sir dung nhiéu chat khir, chat 6n dinh khac nhau, nhung trong cong trinh nghién
clru nay, chiing em di dung sodium citrate vira 1a chat khir vira 13 chat bao vé.Wei &
ctg. (2018) da nghién ctru phuwong phap phat hién dopamine don gian dya trén phan tich
huynh quang va polymer héa dopamine trong khoang tuyén tinh 1-200 pM véi hé sb
tuong quan 1a 0,99904 va gidi han phat hién 1a 0,3 pM. Phuong phap nay c6 tinh chon
loc cao va c6 tiém ning 16n trong viéc phat hién cac bénh lién quan dén dopamine.

1.4. Tinh hinh nghién ctru trong nwéc

Tiép thu thanh tiu ctia nhitng cong trinh nghién ciru vé nano vang ¢ nudc ngoai,
cac nha khoa hoc Viét Nam ciing danh su quan tdm va c6 mot s6 cong trinh nghién ciru
ndi bat lién quan lién quan dén nano vang dugc trinh bay sau day.

Ngd & ctg. (2017) da nghién ciru phuong phap khir hoa hoc st dung mubi natri
citrate (NasCt) va acid cloroauric dé ché tao hat nano vang sau d6 gan két v6i khang thé
khang vi khuan E. coli O157. Nhom nghién ciru da sir dung cac phuong phap UV-Vis
va TEM dé danh gia cac tinh chit cta cac hat nano vang. Két qua pho UV-Vis cho thy
rang nong do mudi NasCt 12 mot yéu td quan trong trong quy trinh tong hop va c6 anh
hudng quan trong dén kich thude hat nano vang.

Niam 2015, Lé Thi Lanh di nghién ctru va chi ra rang melamine c6 thé thay doi
khodng cach gifta cac hat nano vang, khién mau sac ciia dung dich sita thay doi tir vang
sang xanh va nguoc lai. Trén co so ny, ngudi sir dung chi can quan sat sy d6i mau cua
stta dé phan doan su hién dién cuia melamine. Budc cudi cung, co thé thém acid cyanuric
vao dung dich sita dé phan ting tao két tiia ciia melamine xdy ra va mat thuong c6 nhan
thiy dugc. Vi phuong phép nay, chi mat 15 phit dé kiém dinh melamine trong sita.
(Lé,2015)

Vii & ctg. (2016) nghién ciru vé hiéu ing quang nhiét ciia hat nano vang cau tric
16i/vé trong mo. Két qua cho thiy hat nano vang cau trac 18i/vé cé thé dung duoc trong

viéc pha hay mo bang hiéu mg quang-nhiét.
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Nguyén & ctg. (2018) di nghién cGu didu ché hat nano vang s dung
chat khir trong 1 tra. Dé tai nay da chi ra rang dung dich tra & cac nong do khac nhau
thi phé UV-Vis ciing khac nhau, nam trong khoang 500-600 nm. Tir d6 tong hop thanh
cong nano vang bang phuong phap hoéa hoc xanh, sir dung tac nhan khir tir dung dich
chiét 14 tra & nhiét do phong. Hatnano vang tao thanh c6 dang hinh cau
v6i kich thude trung binh khoang 13,78 nm. Cac tac gia phdi tron thanh cong dung
dich nano vang vao kem nén cho két qua khong kich ing da va ham luong vang trong
kem nén la 7,55 ppm.

Nguyén & ctg. (2018) da dwa trén aptamer dic hiéu va hat nano vang dé thay khi
c¢6 su hién dién streptomycin, lién két dac hiéu giita DNA aptamer va streptomycin s&
canh tranh véi lién két giira aptamer véi cac hat nano vang. Tir d6 1am giam tinh on dinh
ctia hat nano vang trong dung dich mubi dugc thé hién bang su d6i mau sic cta dung
dich nano vang, c6 thé thdy duoc biang mat thudng hodc may do quang ph.

Db & ctg. (2020) di cung nhau ché tao cac hat nano vang kich thudc nho bang cach
sit dung NaBH4 lam chéat khir cho tién chat HAuCls trong sy c6 mit cia cetryl
ammonium bromide (CTAB). Két qua cho théy, vat li¢u c6 kich thude phan bd tir 1 nm
dén 5 nm va kich thudc c6 xu hudng ting theo thoi gian bao quan tai nhiét do phong.
Khi ndng d6 tién chit khong d6i, ndng d6 CTAB cang thap thi kich thudc hat cang phat
trién manh theo thoi gian. Khi ndng do CTAB khéng doi, luong tién chat HAuCls cang
16n thi kich thudc hat cling cang 16n.

Ton & ctg. (2020) da nghién ctru diéu ché nano hop kim Au-Ag trén nén dextran.
Két qua nghién ctru thé hién su anh hudng ciia cac thong s téi qua trinh tong hop nano
hop kim Au-Ag nhu ti 1é ndng d6 acid chloroauric va bac sulfate pentahydrate, nong do
dextran, nhi¢t do va thoi gian. Su hinh thanh cac hat nano Au-Ag voi hinh thai, cAu trac
sau khi tong hop dugc phan tich bai phé UV-Vis, SEM, EDX.

Ngay nay bénh parkinson dang dan pho bién, nguyén nhan dan dén bénh nay 1a do
su thiéu hut dopamine trong co thé vi vay viéc nghién ciru phat hién ra dopamine mot
cach don gian va nhanh chong dang dugc cac nha khoa hoc dac biét quan tdm. Dudi day
1a mot s6 cong trinh nghién ctru dé xé4c dinh su c¢6 mait cta dopamine.

Nguyén & ctg. (2018) da nghién ctru tong hop vat lidu khung hitu co kim loai ZIF-
67 va bién tinh dién cuc than thuy tinh dé xac dinh dopamine va paracetamol. Vat li¢u
téng hop dugc xac dinh cac dic trung bang SEM, XRD, dang nhiét hap phu va giai hap
phu nito. Dién cyc bién tinh bang vat liéu ZIF-67 duoc sir dung dé phat trién phuong
phép Volt-Ampere hoa tan nham xac dinh dong thoi paracetamol va dopamine. Céc két
qua cho thay kich thudc va hinh thai cta tinh thé ZIF-67 thu duoc tir phuong phéap vi
song c6 khuynh hudng dong nhat va déu voi dién tich bé mit riéng 16n (1935,07 m%(g).
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Gi6i han phat hién cta phuong phap thap ddi véi dopamine (0,39 uM) va paracetamol
(0,51 pM).

Giap & ctg. (2020) nghién ctru kha nang xtc tac dién héa dopamine ctia nano bac
trén dién cuc graphene/poly(1,8-diaminonaphthalen). Trong nghién ctru nay, cac nha
khoa hoc bao cio qua trinh tong hop va mo ta dic tinh dién hoa cia mang téng hop
poly(1,8-diaminonaphthalene)/graphene. Chung c6 kha ning hap phu céc ion Ag* va
mg dung dé phan tich dopamine. Sy hién dién ctia graphene da cai thién dang ké hinh
thai ciu triic va cac hoat dong dién hoa ciia polyme nguyén sinh, kha nang hap phu céac
ion Ag* va do dan dién cua composite dugc tang cuong. Pién cuc carbon thuy tinh bién
tinh graphene/poly(1,8-diaminonaphthalene)-Ag da dugc sir dung va lam tang kha nang
hoat dong dién xuc tac ctia dopamine trong dung dich dém phosphate bang phuwong phap
Vol-Ampere xung vi phan. Két qua nghién ctru mé ra con duong méi dé thiét ké cam
bién nham xac dinh dopamine.

Nguyén & ctg. (2021) di nghién ctru ndng d6 dopamine cing cac chit chuyén hoa
ctia dopamine (DOPAC) trong dich ndo tiy va mdi lién quan véi mot sé biéu hién 1am
sang & bénh nhin mac bénh parkinson. Két qua, co sy giam dang ké ndng do dopamine,
DOPAC dich ndo tuy ¢ bénh nhan parkinson so vdi nhom chirng, mic @6 bénh cang
ning, giai doan bénh cang ting thi ndng d6 dopamine, DOPAC dich nio tiy cang giam.
Nghién ctru thé hién sy twong quan nghich c6 ¥ nghia thong ké giira nong d6 dopamine,
DOPAC dich ndo tiy voi thoi gian mic bénh.

Céc nghién ciru trén thé hién dopamine c6 vai trd quan trong ddi vé6i co thé con
ngudi, nhung van chua nhan duge sy quan tdm va chu y thoa dang dé phat trién céac
phuong phap xac dinh dopamine.

1.5. Co s& ly thuyét ciia phwong phap quang phé hap thu phan tir UV-Vis

1.5.1. Gioi thiéu

Phuong phap quang phd hap thu phan tir hay con goi 1a phuong phap do quang,
la mét trong nhitng phuong phap phén tich cong cu thdng dung vaéi rat nhiéu thé hé may
khac nhau, tir cac may don gian cua thé hé truéc con duoc goi la cic may so mau dén
cac may hién dai duoc tu dong hda hién nay, goi 1a may quang phd hap thu phan ti UV-
Vis. Cac may do quang 1am viéc trong ving tir ngoai (UV) va kha kién (Vis) tir 190 nm
dén khoang 900 nm.

1.5.2. Nguyeén tdic

e Nguyén tic chung ctia phuwong phap phan tich tric quang

Chuyén cau tir thanh hop chat c6 kha nang hap thy anh sang.
Do su hap thu anh sang caa hop chét tao thanh va suy ra ham lwong chat can xac dinh.
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Xay dyng dudng chuan phan tich dinh lugng

Do d6 hap thu quang cua day dung dich mau chuan va xay dung dudng chuan phan

tich.

So sanh d¢ hap thu quang caa dung dich nghién ctru véi dudng chuan phan tich.

1.5.3. Co 56 li thuyét ciia phwong phdp

Su hép thu anh sang cia dung dich mau

Dung dich c6 mau l1a do ban than dung dich da hap thu mét phan quang phé (mét ving
phd) cua &nh séng trang, phan con lai 16 ra cho ta mau cua dung dich, chinh 1a mau

phu cia phan &nh sang trang da bi hap thu (viing quang pho con lai).

Sy hap thy btrc xa don sic caia dung dich con phu thudc vao nong do caa chét hap thu.

100

80

60

40

20

400

450 500 550

600 650 700

Hinh 1.8. Quang phé hip thu UV-Vis
Bang 1.1. Sw hap thu mau cia cac dung dich mau

TIA SANG PON SAC Bl HAP THU

MAU CUA DUNG DICH

400 nm =+ 450 nm: vung tim Luc anh vang
450 nm -+ 480 nm: vung cham Vang
480 nm =+ 490 nm: vung cham luc Da cam
490 nm =+ 510 nm: vung luc cham bo

510 nm =+ 560 nm: vung luc bo tia
560 nm =+ 575 nm: vung luc anh vang Tim

575 nm -+ 590 nm: vung vang Cham
590 nm -+ 640 nm: vung da cam Cham luc
640 nm =+ 720 nm: vung do Luc cham
720 nm =+ 800 nm: vung dé tia Luc
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e Céac dinh luat co ban vé su hap thy 4nh sang
a. Pinh ludt Bourguear-Lambert:

Mau

\

=
Pl

Cuvette ~ —

Hinh 1.9. So' @6 M0 ta sw hap thu anh sang cia mét dung dich
- Khi chiéu mét chum butc xa don sic ¢6 cuong d6 1, qua mot 16p vat chat co bé day I,
thi cudng do birc xa don sac 16 ra | bao gio cling nhé hon 1,. C6 thé biéu dién bang

biéu thuec:

l,=1+1_+1,

- Trong do: |, 1a phan cudng d6 bi hap thu
I, 1a cuong do bi phan xa lai
I 1a phan cuong do 16 ra
Dinh lut hap thy anh sang c6 biéu thuc:

I=1,¢e

- Trong d6: k 1a hé s6 hap thu, gia tri cua k phu thudc vao ban chat cua vat chat va vao
budc séng 4 cua bic xa don sic.
b. Pinh ludt Lambert-Beer:

Hinh 1.10. Sw héap thu cia bitc xa don sic
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Khi 4p dung dinh luat Bourguear-Lambert cho truong hop vat chat 1a dung dich c¢6 do
day | (dung dich dung trong cuvette c6 d6 day ) chira chat hap thu c6 ndng do (C). Nha
bac hoc Beer da dua ra dinh luat Lambert-Beer:

Noi dung: Vi cuing bé day cua Iép dung dich, hé s6 hap thy K ti 18 voi ndng do6 caa chat
hap thu trong dung dich.

Bléu thl'IC hay | = |0.e_g*c'| hay | = IO'lo—s.I.C

Trong d6:  Clandng d6 dung dich (mol/L)

| 12 bé day cua cuvet dung dung dich (cm)

¢ la hé s6 tat phan tir hay hé s6 hap thu phan tu, 1a dai lwong xéac dinh, phu
thudc vao ban chat cua chat hap thu, vao budc séng 4 cua buc xa don sic va vao nhiét
do.
Céc dai lugng hay str dung
Do truyén quang T: la ti Ié giita cuong do chum sang don sac sau khi di qua dung dich
| Vi cuong d6 chum sang don sic chiéu vao .
T — IL — 10—1;.|.C

0

Néu I = 1 cm goi T 1a hé sé truyén quang. Trén cac may phan tich, T thuong dugc biéu
dién bang %, thang do T tir 0 + 100

£

Emax

2

: i

7 hhon AGIM)

|
|
A
Hinh 1.11. Dang dwong cong hap thu A = f(3)

Do hap thu quang A: 1a dai luong duoc st dung rong réi khi ghi phé UV-Vis, né duoc
dinh nghia 13 gia tri logarit &m cua do truyén qua. Khi muén do d6 hap thu quang cua
chat phan tich ¢ trong dung dich c6 nhiéu chat thi phai loai trir 46 hap thu quang cua céc
thanh phan con lai, d6 chinh 13 d6 hip thu quang cua dung dich tréng hay dung dich so
sanh.

Dung dich tréng hay dung dich so sanh la dung dich chira tat ca cac thanh phan trong
dung dich phan tich trir chat phan tich. Trong thuc té, nhiéu khi d6 hap thu cua dung
dich so sanh rat nho, khong dang ké thi ngudi ta c6 thé thay bang nudce cat.
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Phwong phdp dwong chudn

Uu diém la chinh xac, thuc hién duoc nhiéu lan.

Chuan bj cac dung dich chuan (trong khoang tuan theo dinh luat Beer).

Thuce hién phan (g mau giira cac dung dich ndng do chuan vai thube thu.

Do d6 hap thu quang A ctia dung dich & Amax SO V&i cac dung dich so sanh duoc chuan
bi giéng nhu dung dich tiéu chuin nhung khong chtra ion can xac dinh.

Biéu dién sy phu thudc cua A theo C trén db thi hoic tinh theo phwong trinh hdi quy
(ava b 1a hé s6 can tim caa phuong trinh hdi quy-twong quan).

Dung dich cin xac dinh nong d6: chuan bi dung dich va thuc hién phan @ng tao mau
vé6i thude thtr gidng nhue mau chuan.

Chuan bi méu trong diéu kién twong tu, do d6 hap thu Ax

Dua vao duong chuan suy ra néng do C,.
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Chuong 2 — NQI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Noi dung nghién ciru
- Quy trinh diéu ché nano vang dang hat
- Xac dinh DA tir phan tng véi nano vang dang hat bang phuong phap pho hap thu
phan t¢ UV-Vis
- Xay dung dudng chuan xac dinh DA
2.2. Phuong phap nghién ctiru
- Piéu ché nano vang theo phuong phap Turkevich
- Xac dinh DA theo phwong phéap phan tich phé hap thu phan tir UV-Vis
2.3. Thuc nghiém

2.3.1. Téng hop nano vang
Thiét bi, dung cu va hoa chat

Bang 2.1. Thiét bi, dung cu, héa chat cho quy trinh téng hep nano vang
Thiét bi Dung cu Héa chat

- May khuay tir gia nhiét | - Binh dinh m&c 50 mL, | - Trisodium citrate (Sigma
- Bép céch nhiét 100 mL Aldrich)
- Can phan tich -Céccomo 50 mL, 100 | - AuClsNa.2H20 Trung
mL Quéc
- Ong sinh han - Nudc cat 2 lan
- Gang tay cach nhiét - Dau glixerol
- Binh cau 3 nhanh 300
mL
- Con tur
- Ong kim tiém
- Gidy can
- Bong bong
- Binh tia
- Pipet pasteur
- Lo dung ti mau
- Micropipet
- Nhiét ké thuy ngan

Cach tién hanh

Budc 1: xép gidy can, can 0,0588 g trisodium citrate

Budc 2: cho lugng trisodium citrate vira can vao binh dinh mirc 50 mL, dung nuéc
cat 2 lan dinh mtc dén vach, day nap, lic déu, thu duoc dung dich trisodium citrate c6
nong do 4,0 mM.
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Budc 3: chuyén toan bo dung dich trisodium citrate vao binh cau 3 ¢ cé chira con
tir, gan nhiét ké, day kin binh bang nat cao su.

Budgc 4: Gan binh cau 3 ¢ va gi4, 1ap sinh han hi luu

Budc 5: dun bép cach dau dén nhiét d6 120°C trén bép khudy tir gia nhiét

Budc 6: cho binh cau 3 ¢ chira trisodium citrate vao bép cach dau, khudy dung dich
lién tuc trong qua trinh gia nhiét.

Budc 7: chd dén khi nhiét d6 trisodium citrate 12 98°C, bom nhanh 0,5 mL dung dich
mubi vang 50 mM vao binh phan tng bang kim tiém trong diéu kién dung dich trisodium
citrate dugc khudy lién tuc 1500 vong/phut.

Budc 8: tiép tuc cho cho dén khi dung dich chuyén tir mau xanh tim sang mau do
ruou vang, roi tiép tuc khudy trong vong 2 phut thi dirng.

Budc 9: cho dung dich vang vao céc cd mo rdi chd 60 phat dé dung dich vang nguoi
han.

a) Khao st anh huang cua nhiét d6 trong qua trinh tong hop nano vang

Tién hanh quy trinh tong hop nano vang nhu trén, sir dung thém bong béng khi dé
tang 4p suét va chd cho nhiét @ caa binh phan tng dat dén lan lugt 96°C, 98°C, 100°C
thi tién hanh bom mudi vang.

Khi tién hanh khao sat ndng do ching t6i da dung bong bong dé ting ap suat cua hé
tir d6 lam tang nhiét do trong long dung dich trisodium citrate bang cach:

- 0 94°C, ap suat phong thi nghiém giup dung dich dat duoc yéu cau thuc nghiém
nén chang t6i khdng lap thém bong bong.

- 0 96°C, vi ap suat trén phong thi nghiém thap nén chiing toi da lap thém vao hé
1 qua bong bong c6 duong kinh 10 cm dé tang ap suat cia hé tir d6 tang nhiét do, giup
nhiét do trong long dung dich trisodium citrate c6 thé dat 96°C.

- 0 98°C, twong tu nhu & 96°C, nhung 1an nay chung tdi phai st dung 2 qua bong
long vao nhau dé ting do nén, tir d6 4p suat ting cao hon giup cho nhiét do trong long
dung dich trisodium citrate co thé dat duoc nhiét do yéu cau.

- 0 100°C, tuong tuy nhu & 98°C, nhung 1an nay chang t6i phai st dung 3 qua bong
long vao nhau dé ting do nén, tir d6 4p suat ting cao hon giup cho nhiét do trong long
dung dich trisodium citrate c6 thé dit duoc nhiét do yéu cau.
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Hinh 2.1. Bong béng dwoc lap vao h¢ diéu ché nano vang

b) Khao sat anh huéng ciia nong do chat khir trisodium citrate trong qua trinh tong

hop nano vang

Tién hanh qué trinh tong hop nano vang nhu binh thuong, chi khac 1a thay doi nong

2.3.2. Sur dung nano vang phat hién DA

e Thiét bi, dung cu va hda chat

d6 chat khir ciing nhu chat 6n dinh trisodium citrate 12 3,0 mM, 4,0 mM, 5,0 mM. Cho
céc dung dich nano vang vira diéu ché khi thay doi nong do trisodium citrate phan tung
vé6i dung dich dopamine 20 uM r6i dem di do d6 hap thu.

Bang 2.2. Thiét bi, dung cu va hda chat ciaa phan ng AuNPs-DA

Thiét bi

Dung cu

Hoba chat

- May do quang phd
UV-Vis

- Cuvette

- Binh dinh mac 5 mL
- Binh tia

- Micropipette

- Cbc 100 mL

- Pitpette pasteur

- Dung dich nano vang
vira tong hop

- Dopamine Trung quéc
- Nuéc cat 2 lan

Céch tién hanh

Budc 1: ding micropipette 1iy 1,65 mL dung dung nano vang vira tong hop cho vao

binh dinh mac 5 mL.

Budc 2: Thém lan luot cac nong d6 DA tir 0,5 pM, 1 uM, 2 uM, 5 uM, 10 uM, 20

uM vao binh dinh muec.

Budc 3: Dung nudc cat 2 lan dinh muc dén vach.

Trang 20



Buéc 4: Sau 20 phut phan @ng, cho dung dich AuNPs-DA vao cuvette va quét phd
UV-Vis.
Khao sat cac yéu td anh hudng dén phan tng chuyén mau giira nano vang va DA
a) Khao sat thoi gian 6n dinh cua dung dich vang méi diéu ché khi tac dung véi DA
Dung dich nano vang sau khi dwgc diéu ché s& dugce dé ngudi trong 30 phut va
60 phat dé khao sat thoi gian 6n dinh tét nhat cia nano vang trong qua trinh phan ang
véi dopamine.
b) Khao sat thoi gian phan ¢ng gitra nano vang va DA
L4y 1,65 mL dung dich nano vang cho vao binh dinh mirc 5 mL da chira mét it nuéc
cét, cho thém vao d6 lwong dung dich dopamine twong tng, ding nuéc cat hai lan dinh
mtic dén vach, luc nay dung dich nano vang duoc pha lodng 3 lan. Pay nap, lac déu va
tién hanh do do hap thu trong khoang thoi gian tir 1-31 pht.
2.3.3. Xay dung dwong chudn xdc dinh dopamine
Chuan bi mot diy cac binh dinh mac 5 mL chta san dung dich nano vang, sau
d6 thém vao cac luong dung dich DA tuong tng sao cho tao ra ddy cac nong do DA
thay doi tr 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0; 25,0; 30,0; 35,0 uM. Lic déu cac dung
dich roi dem di do d6 hap thu sau 20 phat phan ¢ng.
2.4. Co s6 tinh toan
Giéi han phat hién (LOD) l1a ndng do thap nhat cia chat phan tich trong mau c6
thé phat hién dugc nhung chua thé dinh lugng dugc (d6i voi phuong phéap dinh luong).
LOD c6 thé dugc xac dinh dya vao do doc caa dudng chuan va do léch chuan
cua tin hiéu do.
3,3xSD
a

LOD =

Trong do:
SD: Pé léch chuén cua tin hiéu;

SD = Z(Xi _)_()2
\ n-1

a: Do dbc caa duong chuan
Gia tri a co thé dé& dang tinh duoc tir duwong chuan, gia tri SD c6 thé dugc tinh
dwa trén hé s6 chian cia duong chuan, 1am nhiéu lan dé tinh SD cua gia tri b (intercept).
Gidi han dinh lwong (LOQ) 1a ndng d6 tdi thiéu cua mot chat ¢ trong mau thir
ma ta ¢ thé dinh lwong bang phuwong phap khao sét.
LOQ dugc tinh theo cdng thurc sau:

LOQleXSD
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Chuong 3 - KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Céc tinh chat d@ic trung ciia dung dich nano vang dang hat
3.1.1. Mdu sdc
Tinh chat quang cua hat nano vang: dung dich nano vang c6 mau dé ruou vang
khi nano vang ¢ trang thai phan tan trong dung dich (Hinh 3.1.) va chuyén sang mau
xanh tim khi ching & trang thai két tu (Hinh 3.3.)

Hinh 3.2. Dung dich nano vang khong  Hinh 3.3. Dung dich nano vang chira
chwa dopamine dopamine
Hat nano vang sau khi diéu ché dugc bao boc xung quanh bagi 16p 6n dinh 1a céc
anion citrate lam cho kich thudc cua cac hat vang nho, va dugc tach ra xa nhau ¢ trang
thai phan tan.
Nghién ctru nay c6 diém méi 1a thay do6i quy trinh téng hop dung dich nano vang
bang cach cho vang vao trisodium citrate (citrate khi c6 ham luong nhiéu hon thi kha

nang tao 1p ion I6n xung quanh hat vang) nén thu dugc kich thudc hat vang nho.
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Trong qua trinh thyc nghiém khi cho dung dich vang phan (ng véi DA, ban dau
dung dich vang c6 mau do rugu vang, khi cho DA vao thi xay ra hién tuong két ty lai
v6i nhau, tir d6 1am giam tinh 6n dinh caa hat nano vang thé hién bang su d6i mau sic
(tir d6 ruou vang sang xanh tim) cua dung dich nano vang (c6 thé quan sat duoc bang
mét hay may do quang pho).

3.1.2. Phé UV-Vis

Truéc khi thém dung dich DA vao thi phd UV-Vis chi ¢ mot dinh hap thu dic trung
ctia nano vang dang hat ¢ 520 nm (Hinh 3.4.). Sau khi thém dung dich dopamine thi ph
UV-Vis thu duoc ¢6 2 dinh hip thu, dinh méi xuat hién 1a dinh hap thu méi cua dung
dich nano vang-DA ¢ budc song 640 nm (duong mau do trong hinh 3.5.).

0.8
0.7}

0.6F

-t
300 400 00 600 700 800
Birére song/ nm
Hinh 3.4. Pho UV-Vis caa AuNPs
0.8,
, e AUNP S ;
0.7} —_ AuNPs-DA'_g
0.6}
0.5
< 04

%80 a0 se0 0 00 800
Bwéc song / nm
Hinh 3.5. So sanh phé UV-Vis ciia AUNPs va AuNPs-DA 100 pM
3.1.3. Anh TEM (Kinh hién vi dién tir truyén qua) cia dung dich nano vang
Dung dich AuNPs va AuNPs-DA sau khi dugc diéu ché 60 phut s& duoc gui di
do TEM. Dudi day 13 hinh anh hat nano vang duoc phong 1&n 80.000 lan, kich thudc hat
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Ia vao khoang 8-10 nm. Dung dich AuNPs khi khdng c6 mat DA thi cac hat nano vang
¢ trang thai phan tan (Hinh 3.6), nguoc lai dung dich AuNPs sau khi cho DA vao, cac
hat vang két tu lai voi nhau, diéu ndy c6 thé quan sat & Hinh 3.7.

Hinh 3.6. Anh cia TEM AuNPs Hinh 3.7. Anh TEM cia AuNPs-DA

3.2. Phan tmg chuyén mau ciia dung dich nano vang va dopamine
O cac nong d6 dopamine khac nhau c6 su chuyén mau cia dung dich nano vang
khac nhau. Cu thé, ¢ cac ndng do dopamine thap (1uM - 5uM) thi khéng nhan thy sy
chuyén mau cua dung dich nano vang bang mat thuong. Nhung ¢ néng do cao hon
(10uM - 100 uM) sy chuyén mau cua dung dich nano vang xay ra ro rét.
L—

Hinh 3.8. Mau sic ciia nano vang ¢ cac nong dé dopamine khac nhau

Tuy nhién, két qua khao sat cho thay, diém c6 ndng d6 dopamine 50 uM va 100
UM chuyén mau rat nhanh va d& bi két tu thanh nhiing hat kich thuéc 16n va bat dau
ling trong dung dich, nén bt dau tir nhirng thi nghiém khao sat tiép theo chang toi quyét
dinh chon khao sat nong d6 dopamine ¢ 20 pM.
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3.3. Két qua khao sat c&c yéu té anh hwdng qué trinh tong hep nano vang
3.3.1. Két qua khdo sdt yéu té nhiét do dén quy trinh tong hop nano vang
Két qua khao sat su thay doi nhiét d6 trong qua trinh tng hop nano vang tir 94°C
- 100°C, sau d6 dem lan luot cac dung dich nano vang nay cho phan &ng véi dung dich
DA 20 puM va thu dugc két qua thé hién trong Bang 3.1 C6 thé thiy rang d6 hap thu do
dugc tir phan ¢ng gitra dung dich nano vang véi dopamine 20 pM ting dan theo su ting
cua nhiét d6 trong qua trinh tong hop nano vang, diéu nay cho thay yéu tb nhiét do anh
huong rat 16n dén dung dich nano vang thu duoc, nhiét do cao phai duoc dam bao trong
qua trinh tong hop dung dich nano vang. Tuy nhién, khi tong hop nano vang & 100°C
thi d6 hap thu ghi nhan duoc lai giam manh so véi phan ng gitra dung dich nano vang
duogc diéu ché ¢ 98°C vai DA 20 pM, diéu nay co thé la do dung dich nano vang diéu
ché ¢ 100°C phan tng qua nhanh véi DA 1am cho hién tuong két tu tao thanh céc hat
kich thuéc 16n trong dung dich va 1am giam d6 hap thu. Vi vay nhiét do 98°C duoc lya
chon 1a nhiét do téi wu dung dé diéu ché dung dich nano vang cho céc thi nghiém tiép
theo.
Bang 3.1. Khao sat anh hwéng caa nhiét do
Nhiét do (°C) 94°C 96°C 98°C 100°C
Asa0 0,246 0,278 0,332 0,118
3.3.2. Két qua khdo sdt nong do chdt khir trisodium citrate dén quy trinh tong

hop nano vang

Sy thay d6i ndng do cua chat khir citrate trong qua trinh tong hop nano vang dang
hat dugc thé hién trong Bang 3.2 va Hinh 3.15. Cac dung dich nano vang tng véi nong
d6 chat khur citrate khac nhau dugc cho phan ung véi dung dich DA 20 M.

Két qua khao sat nong do trisodium citarte cho thiy ¢ nong do 4,0 mM cho d6
hap thu cao nhat, bén canh d6 khi quan sat su d6i mau cua dung dich AuNPs-DA ing
véi nong do trisodium citrate 12 4 mM ta c6 thé nhan thay sy d6i mau caa dung dich
bang mét thuong, con &ng vaéi nong d6 3 mM va 5 mM khong thé nhan ra sy doi mau.
Nén chung t6i chon ndng do trisodium citrate la 4,0 mM 1a nong d6 chat khir pht hop
dé xay dung dudng chuan.

Bang 3.2. Khao sat ndng dé trisodium citrate

Nong trisodium d9 citrate (mM)

3,0

4,0

50

Do hép thu

0,121

0,431

0,098
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Hinh 3.9. Anh hwéng cia ndng dé trisodium citrate dén sy thay déi mau caa
nano vang

3.4. Két qua khao sat c4c yéu té anh hwéng dén phan wng cia dopamine véi nano
vang dang hat

Khi khao sat do hap thu quang cua dung dich AuNPs-DA, khi tién hanh thi
nghiém & ndng d6 DA thay dbi tir 0-100 uM thi diém c6 nong d6 50 pM va 100 pM xay
ra hién tuong két tu nhanh cia AuNPs lam cho két qua do do hap thu ciia DA khong
duoc chinh xéac (Hinh 3.11). Con d6i véi diém c6 nong d6 DA 13 20 pM, hién tuong két
tu dién ra cham hon (Hinh 3.12), chding ta cd thé quan sat su chuyén mau cua dung dich
nano vang xay ra mot cach rd rét. Nén chidng tdi chon nong d6 20 uM la nong do chinh
cho céc khao sét vé thoi gian, nhiét d6 va nong do chat khir ban dau.
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Hinh 3.10. Po thi biéu dién d6 hip thu cia dung dich AuNPs-DA &ng véi ndng do
dopamine twr 0-100 uM
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Hinh 3.11. P6 thi biéu dién d$ hap thu cia dung dich AuNPs-DA &ng véi nong do
dopamine tir 0-20 UM

3.4.1. Két qua khdo sdt thoi gian 6n dinh ciia dung dich nano vang méi diéu ché

Dung dich vang sau khi dugc diéu ché va dé nguoi, ching tdi nhan thay & cac
khoang thoi gian khac nhau s& cho cac két qua hap thu dopamine khac nhau. Cuy thé, sau
30 phat diéu ché, cho dung dich nano vang tac dung véi dopamine ching t6i thu duoc
két qua nhu Hinh 3.12, Iic ndy cac hat nano vang chwa c6 sy dong nhat vé mit kich
thudc do anh hudng cia qua trinh chuyén khdi vi vay khi tac dung véi DA s& cho két
qua hap thu khong 6n dinh. Nguoc lai, do hap thu quang 6n dinh hon & c4c ndng do
dopamine khac nhau néu dé dung dich vang ngudi sau 60 phat (Hinh 3.13). Vi vay ching
t6i chon thoi gian 6n dinh caia dung dich nano vang la 60 phut cho cac thuc nghiém sau
nay.
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Hinh 3.12. P thi biéu dién dd hap thu cia dung dich AuNPs-DA (30 phut sau khi
lam ngudi dung dich nano vang)
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Hinh 3.13. Pd thi biéu dién d9 hap thu cia dung dich AuNPs-DA (60 phit sau khi
lam nguéi dung dich nano vang)

3.4.2. Khao sdt thoi gian phan #ng cua dung dich nano vang va dopamine
Két qua do do hap thu cua nano vang trong khoang thoi gian tir 1-31 phit @ng
véi ndng do dopamine la 20 uM duoc thé hién trong Hinh 3.14.
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Hinh 3.14. Thai gian phan wng caa dung dich nano vang va dopamine

Két qua nay cho thay rang tir phiit dau tién dén phat tha 10, cudng do hap thu
cua dung dich nano vang ting nhanh nén tién hanh do phé UV-Vis trong thoi gian nay
s& cho ra nhiéu sai sb. Tt phut 20 tro di, cuong d6 hap thu cia dung dich nano vang
tang cham lai do cd su canh tranh cua téc d6 két tu cua AuNPs. Vi vay dé thong nhit
cho toan bo thi nghiém va tiét kiém thoi gian, thi thoi gian do ¢ 20 phut dugc chon 1am
thoi diém dé ghi nhan do hap thu & tat ca cac thi nghiém tiép theo.

3.4.3. Xay ding dwong chudn nham xdc dinh doapmine

Két thac qua trinh khao sat, chung t6i chon duoc diéu kién tién hanh thi nghiém
t6t nhat cho dé tai nay la & nhiét d6 98°C, véi nong do trisodium citrate 4,0 mM, thoi
gian phan ng cua nano vang va DA la 20 phut, thoi gian 6n dinh ctia dung dich nano
vang 1a 60 phat. Tir d6 chung toi xay dung duoc dudng chuan dé xac dinh DA nhu Hinh
3.16.

Dua vao dudng chuan c6 thé nhan thay, phan &ng giita dung dich nano vang va
DA c6 thé dung dé xac dinh nong do DA trong khoang tuyén tinh tir 0,5 dén 35,0 uM.
Két qua nay cho thiy duong chuan ching tdi xay dung duoc cé khoang tuyén tinh rong
hon so vgi nhom nghién ctiru caia nhdm nghién ciru Neimeh & ctg. (2018).
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3.5. Két qua tinh LOD, LOQ

Bang 3.3. Két qua khao sat dé xac dinh LOD, LOQ cia phwong phap

_ C (uM)
Thi nghiém a b R?
0,5 1 2 5 10 15 20 25 30 35

Lan1 |0,1079 (0,0914 |0,0977 |0,1215 |0,1581 |0,2246 |0,2834 |0,3346 |0,3663 |0,4086 | 0,0095 | 0,0831 [0,9904
Po hapthu | Lan2 |0,0890|0,0899 |0,0960 |0,1276 [0,1891 |0,2339 |0,2622 |0,3454 |0,3614 |0,4168 | 0,0096 | 0,0828 |0,9929

Lan 3 |0,0868 |0,1085 |0,0948 |0,1177 |0,1688 |0,2184 |0,2647 |0,3443 |0,3583 |0,4182 | 0,0096 | 0,0802 |0,9903
Trung binh 0,0096 | 0,0820 |0,9912
SD 0,001332

Bang 3.4. Giéi han phat hién, gié¢i han dinh lwgng DA cia phwong phap

Chat

SD

LOD (UM)

LOQ (uM)

DA

0,001332

0,458

1,387
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KET QUA VA KIEN NGHI
Két luan
Nghién cau nay c6 diém méi 1a thay d6i quy trinh tao dung dich vang bang céch cho
vang vao trisodium citrate (citrate khi c6 ham luong nhiéu hon thi kha ning tao I6p ion
I6n xung quanh hat vang) nén thu dugc kich thudc hat vang nho.
Nhan biét su c6 mat caa DA bing dung dich nano vang trong khoang nong d6 0,5- 35,0
UM véi gigi han phét hién DA 1a 0,457 uM va gidi han dinh lugng DA 1a 1,387 pM.
Xay dyung duoc dudng chuan véi hé sé hdi quy R = 0,9929
Kién nghi
Khao sat anh huong cua pH dén qua trinh phan tich
Khao sat do chon loc ctia phuong phap
Tién hanh xac dinh DA trong mau nudc tiéu, mau
So sanh phuong phap nghién ctru véi phuong phap st dung HPLC
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