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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Khoai tiy va dau tay dugc trong rong rii va 1a loai cay trong
phd bién tai Da Lat, Lam Dong ciing nhu mét s6 vung can nhiét
dé6i trén thé gigi. Cac san pham ndng nghiép ludn ddi mit véi
thyc trang dugc mua mét gia, day chinh la van dé nan giai cua
nganh noéng nghiép cua nudc ta. Mot phuong phap mang tinh
hién dai va duoc nhidu nuéc phat trién ap dung 1a dung k¥ thuat
chiéu xa trong bao quan thye pham

Dinh hudng phat trién thanh phd Da Lat trd thanh thanh phé
sang tao &m nhac, thanh phd du lich, két hop véi san xuit nong
nghiép cong nghé cao dya trén diéu kién khi hau va thé nhudng
phu hop véi nhiéu loai nong san nhiét doi dén can nhiét doi.
Chinh vi vay, Khoai tdy va dau tay la nhiing loai nong san dac
san duoc lya chon dé nghién cuu nham kéo dai thoi gian bao
quéan, mang lai hiéu qua kinh té cho thanh phd. Dé mang lai higu
qué cao hon trong bao quan hai loai néng san trén, dé tai: “Pdnh
gid tdc dong ciia tia X va Gamma ndng heong thap doi véi qud
trinh chiéu xa bao quan khoai tay va dau tay tai Pa Lat” da dugc
NCS lua chon.
2. Muc dich nghién ciru cia ludn an

No6i dung cua luan an dugc xay dung trén nhiing muc dich
chinh sau:

- Khao sat bat hoat vi sinh vt trén khoai tay va dau tay duoc
chiéu xa tia X vo1 cac lidu chiéu va sut lidu chiéu khac
nhau.

- Danh gia bién dong di truyén (DNA) cua khoai tay va dau
tay bang chiéu xa tia X st dung ba ky thuat CBDP, SCoT
va RAPD tir cac mau khao sat.

- Béanh gia thoi gian bao quan cua khoai tdy va dau tay duoc
chiéu xa tia X va tia gamma.

- Khao sat bién dong hod 1y trong thdi gian bao quan cua
khoai tiy va dau tdy duoc chiéu xa tia X va tia gamma.
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3. Péi twong va pham vi nghién citu
- Cu khoai tay Utatlan (chung giéng 07) trong tai thanh ph
ba Lat.
- Qua dau tay Albion trdng tai thanh ph ba Lat.
- May phat tia X nang luong thap va ngudn dong vi *°Co.
4. Y nghia khoa hoc va thye tién
Y nghia khoa hoc

- D3 x4c dinh dugc anh huong phdi hop cua cac lidu va
suit lidu chiéu xa tia X nang luong thép 1én muac do we ché vi
sinh vat ngay sau khi chiéu xa dbi va trong cac moc thoi gian
clia qua trinh bao quan sau chiéu xa dbi véi khoai tay.

- Két qua nghién ctru xac dinh anh huong phéi hop cua céc
lidu va suat lidu khac nhau cia tia X nang luong thap 1én muc
do wc ché vi sinh vat ngay sau khi chiéu xa ddi voi dau tay va
trong cac mdc thoi gian ciia trong qua trinh bao quan sau chiéu
xa ddi v6i dau tay

- Pi chi ra anh huong cua cac lidu va sut lidu khac nhau
ctia tia X ning luong thap 1én sy bién dong di truyén ctia mau
dau tay va khoai tay.

- Pa so sanh dugc anh huong cua tia gamma va tia X 1én
thoi gian bao quan khoai tiy va dau tay ¢ cung lidu va suat lidu
chiéu.

Y nghia thuc tién

Luan an da chi ra ré‘mg, viéc chiéu xa tia X va tia gamma
khong chi c6 tac dung tiéu diét hay tc ché cac vi sinh vt c6 hai
trong thuc pham ndi chung, khoai tay va dau tay noi riéng, ma
con lam trc ché qua trinh ho hip cua chung, giup cho qua trinh
bao quan duoc lau hon va gidm nguy co bénh tat do ching gay
ra. Phuong phap chiéu xa tia X va tia gamma c6 thé dp dung mot
cach hi¢u qua trong cac quy trinh bao quan nong san.

5. Tinh méi ciia luin an

- Lan du tién st dung tia X ning luong thip dé bao quan
khoai tay va dau tay tai Viét Nam.

- Luén an d3 dé xuat phuong thirc chiéu xa tia X ning lugng
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thip cho qua trinh bao quan khoai tdy va dau tdy, va phén tich
cac chi tiéu hoa 1y theo thoi gian bao quan.
6. Mot s6 két qua ciia luin an

Két qua nghién ctru cho thiy kha nang tiéu diét khuan lac
vi sinh vt ctia birc xa gamma cao hon tia X ning lugng thip &
cung liéu chiéu trén khoai tiy, nhung v6i dau tdy thi mic do
chénh 1éch nay 1a khong dang ké.

Mau dbi chimg di moc mam tir thang thir 2, tuy nhién voi
khoai tay chiéu xa tia X c6 thé bao quan duoc dén thang thir 6,
trong khi d6 khoai tiy chiéu xa béi gamma thi ¢ thé bao quan
dén thang thir 7. So sanh truong hop bao quan khoai tay bang tia
X voi cung lidu chiéu 1.000 Gy, thi khoai tay chiéu xa bang tia
gamma it bi nhan nheo hon, tic 1a dau hiéu mat nudce va bi thay
doi it hon trudong hop chiéu xa bang tia X

Bang viéc chiéu xa tia X va tia gamma & cung liéu chiéu
1000 Gy, thoi gian ban quan dau tdy da tang tur 3 ngay (dau
khong chiéu xa) 1én dén 12 ngay (dau tay chiéu xa liéu chiéu
1.000 Gy).

Ngoai cac két qua da dugc trinh bay trong noi dung luan
an, két qua nghién ctru cling da dang tai 04 cong trinh cong bd
lién quan tryc tiép dén noi dung luan an, trong d6 c6 03 bai bao
1a tac gia chinh ¢ tap chi quoc té va trong nudc, 01 cong bo qudc
té dugc xép hang Q1; dong thdi con cb dang tai mot sd cong
trinh khac lién quan dén luan an.
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Chuong 1. TINH HINH NGHIEN CU'U VA CO SO LY
THUYET CUA PHUONG PHAP BAO QUAN NONG SAN
BANG BUC XA

1.1. Vai tro ciia khoai tiy va dau tiy trong chudi nong san va
qua trinh thay ddi ciia chiing sau thu hoach
1.1.1. Vai tro cua khoai tdy

Khoai tdy la mét trong nhiing loai cdy lwong thuc chinh cua
Thé g101, xEp thir tu sau lia my, gao va ngo. S6 liéu thong ké
ctia T6 chire Nong nghiép va Luong thyc Thé gio1 (FAOSTAT,
2016) cho thay khoai tay duoc trong pho bién khap cac Chau luc
v6i khoang 160 qudc gia va ving lanh thd.

Tai Viét Nam, trong nhitng ndm 1961 - 1963 dién tich khoai
tay c6 khoang 3.000 ha, giai doan tr nam 1991 - 1993 tang 1én
29.000 ha nhung sau d6 c6 xu hudng giam di. Hién nay, & nudc
ta khoai tay chi dugc sir dung dé 1am thuc pham tryc tiép cho
con nguoi trong vai tro 1a mot loai rau cu sach trén thi truong,
va dung dé 1am nguyén liéu cho viéc ché bién cac san pham nhu
Snack khoai tay, khoai tay chién dong hop....

1.1.2. Vai tro cua ddu tday

Dau tay duogc xem 1a cay néng nghiép dugc trong phd bién
khoang hon 76 quédc gia (Timo et al, 2018), véi dién tich va san
luong ngay cang tang, dat khoang 360.000 ha véi san lugng
7.739.000 tan vao nam 2013. O Viét Nam, dau tdy dugc trong
chu yéu tai Pa Lat va mot sd it dién tich tai cac dia phuong nhu
Sa Pa (Lao Cai), Moc Chau (Son La) va tinh Hung Yén. Theo
diéu tra ctia Chi cuc Bao vé thuc vat Lam Déng, tinh dén thang
5/2021 dién tich dau tay dugc trong 80 ha, trong d6 tai thanh ph
Pa Lat (60 ha) va huyén Lac Duong (20 ha). Giéng dau tay chu
yéu duoc trong 13 gibng My D4, My D4 lai, Albion ngoai ra con
mot s6 gidng khac: Langbian, My thom, Phép, Newzeland,...
1.2. Van dé bio quan ndng sin
1.2.2. Phwong phdp béio qudn néng sin bang chiéu xa
1.2.2.1. Ung dung bic xa trong bdo qudn ndng sdn trén Thé gidi
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Cac ky thuat chiéu xa thuc phém da duoc phat trién tir cudi
thé ky 19 (Diehl, 1990; Schwimmer va cong su, 1957). Chiéu xa
dugc coi la phuong phap an toan dé khir trung, diét khuan va bao
quan thyc pham ma khong tao ra cac chit hodc birc xa c6 hai khi
ap dung lidu luong thich hop (Farkas, 2004). Chiéu xa thuc
pham lan dau tién dugc st dung thwong mai vao nhitng nam
1950 va dd duoc chip nhan ¢ nhiéu qudc gia trén Thé giGi
(Schwimmer va cong sy, 1957). Trong nhitng nim gan day, viéc
ap dung birc xa ion hoa dé xir Iy noéng san twoi nham muc dich
ngan ngua sy lay lan cua cac tdc nhan gay bénh nhu sdu bénh va
vi sinh vat, dic biét 1a d6i véi cac loai rau, cu va trai cay nhiét
déi (Barkai-Golan va cong su, 2017).

Thong thuong, cac san pham nong nghiép duoc chiéu xa bang
tia gamma phat ra tir nguon ddng vi phong xa °°Co 1a chu yéu,
va d6i khi tur nguon dong vi phong xa '¥’Cs (IAEA, 1997; Shafia
va cong su, 2019).

Ngay nay xu huong ng dung tia X trong bao quan thuc phém
bt dau dugc chu trong vi may phat tia X khong can che chan
khi khong sur dung, trong khi do ngudn birc xa gamma can yéu
cau che chan buc xa ngay ca khi khong sir dung dé chiéu xa
(Fellows, 2009).
1.2.2.2. Ung dung birc xa trong bdo quan nong san tai Viet Nam

Hién nay ¢ Viét Nam, tai céc tinh Mién Bic va Mién Nam
c6 khoang 11 day chuyén chiéu xa phuc vu nhu cau chiéu xa
thuc pham va y té. Vién Nang lugng nguyén tir Viét Nam thudc
Bd Khoa hoc va Cong nghé da thanh 1ap hai don vi truc thudc
nham tiép c4n va phat trién cong nghé chiéu xa. Pon vi dau tién
1a Trung tAm chiéu xa Ha Noi (thanh 1ap ndm 1991) va co so
chiéu xa thir hai 14 Trung tim Nghién ciru va Trién khai Cong
nghé Birc xa (Trung tim Vinagamma) tai thanh phé HO Chi
Minh (thanh 1ap nam 1998).
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Chuwong 2. THU'C NGHIEM QUA TRINH BAO QUAN
DAU TAY VA KHOAI TAY BANG TIA X VA
TIA GAMMA

2.1. Vit liéu nghién ciru
2.1.1. Khoai tay

Vit liéu khoai tay dugc stir dung trong nghién ctru 1a cu khoai
tay thudc ching gidng Utatlan. Cu khoai tiy duoc 13y tir vuon
trong trot tai khu vuc xa Xudn Trudng, thanh phd Pa Lat véi toa
do 11,865626° Bic, 108,532904° Pong. Kich thudc trung binh
cua nhirng cu khoai tdy dugc chon 1a 70 mm x 65 mm x 50 mm
vé6i trong luong trung binh ctia mdi cu sir dung trong nghién ctru
khoang 60 g. Hinh 2.1 13 hinh chup vuon trdng khoai tay va hinh
anh khoai tdy thu hoach tai vuon.

) P 25 o
a) Vuon khoai tay chuén bi b) Khoa tay vira thu hoach tai
thu hoach vuon
Hinh 2.1. Vuon khoai tay va cu khoai tay vira thu hoach
2.1.2. Dau tdy

Dau tay sir dung trong nghién ctru thugce ching giéng Albion.
Qua dau tiy dugc chon lira va thu hai can than truc tiép tai vuon
dau dugc trong & thanh phd Pa Lat ¢6 toa d6 11,974730° Bic,
108,448390° b6 inh 2.2

a) Vieon dau tay b) Ddu tdy dung nghién ctru
Hinh 2.2. Vuon dau va dau tay dung trong nghién ctru
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2.2. Thiét bi chiéu xa tia X va tia gamma dung trong nghién
ciru
2.2.1. May phat tia X
2.2.1.1. M6 td thiét bi va mot sé thong s6

May phat tia X ning lugng thip, cuc dai dén 160 keV, cong
suét toi da ctia may 1a 3 kW. Trong nghién ctru ndy, may phat tia
X ning lugng thap Hitachi MBR-1618R-BE va MBR-1520R-4
(Hinh 2.3a, b) duoc dung dé danh gia kha ning bao quan cia
khoai tay va dau tay.

a) May phat tia X MBR- b) May phat tia X
1618R-BE MBR-1520R-4
Hinh 2.3. May phat tia X ning luong thap Hitachi MBR-
1618R-BE va MBR-1520R-4

2.2.2. Thiét bi chiéu xa gamma

Thiét bi chiéu xa gamma dung ngudn dong vi ©°Co, Gamma
Chamber - 5000 (BRIT, An D0) dit tai Trung tim Cong nghé
birc xa va Cong nghé Sinh hoc - Vién Nghién ctru hat nhan (Hinh
2.12a).



a) Thiét bi chiéu xa b) Man hinh didu  c) Budng chi dung

gamma Co®, khién mau dugc dit vao
Gamma Chamber - buéng chi@:u d§
5000 thay do6i suat liéu

Hinh 2.4. Thiét bi chiéu xa gamma Co®’, Gamma Chamber -
5000 (An Do)

Hoat d¢ tinh tai thoi diém chiéu xa (10/10/2023) khoang
1,10463 kCi, suat liéu tai trung tam buong chiéu 1a 1,06 kGy/giod
kh1 khong str dung cac 16p budng chi dé giam lidu.

2.3. Bo tri thuc nghiém
2.3.1. Thuc nghiém trén may phat tia X

Dé dam bao tinh dong déu trong qua trinh chiéu xa, khoai tay
can duoc chiéu xa hai mat. Mau khoai tdy va dau tay duoc chiéu
xa véi cac lidu tir 50 Gy dén 1.500 Gy, suét liéu 3,370 Gy/phut,
8,630 Gy/phut, 12,572 Gy/phat, 13,870 Gy/phat, 15,204
Gy/phut, 19,120 Gy/phut, 24,450 Gy/phit.

. »
Hinh 2.5. B} tri khoai tay va dau tay dé chiéu xa tia X
2.3.2. Thuee nghiém trén thiét bi chiéu xa gamma
Thyc nghiém tién hanh voi cac lidu chiéu xa gamma dugc
trién khai trong diéu kién sut liéu 1a 17,666 Gy/phut. Cac liéu
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chiéu xa gamma cho khoai tdy va ddu tay theo céc gia tri sau: 50
Gy, 250 Gy, 500 Gy, 750 Gy, 800 Gy, 900 Gy, 1.000 Gy, 1.100
Gy, 1.500 Gy.
2.4. Piéu kién bao quan, xir Iy va viéc do dac cac thong sb sau
chiéu xa
2.4.1. Moéi trwong bao quan

Cac mau doi chimg va mau duogc chiéu xa duogc bao quan
trong cac thung bia carton va duoc danh s6 phan biét liéu chiéu
rd rang. Cac mau dugc bao quan trong clng diéu kién: khong
tiép xc 4nh sang mat troi tryc tiép, nhiét do phong thi nghiém
(~22°C) va do am tuong ddi 75 - 85% tai Phong thi nghiém thudc
Khoa Vat 1y va Ky thuat Hat nhan, Truong Pai Hoc Pa Lat.
2.4.2. Pdanh gid khd ndng vec ché vi sinh vit ciia birc xa

Trong nghién ctru ndy, kha ning trc ché vi sinh vat clia birc
xa duogc thé hién thong qua viéc khdo sat anh huong cua cac
phuong thirc chiéu xa dén s6 luong khuan lac quan sat dugc trén
mau dau tay va khoai tdy ngay sau khi chiéu xa.
2.4.3. Xdc dinh bién dpng héa Iy ciia khoai tdy va dau tiy qua
chiéu xa

Chét ran hoa tan duoc tinh theo d6 dudng trong dung dich

nhu sau (Panou va cong su, 2019):

Toéng chit ran hoa tan =
Khdi lwogng dwong (g) trong 100 gam dung dich dong nhit

100 (g) 2.7)
2.4.4. Xdc dinh bién dong sinh Iy ciia khoai tdy va dau tiy qua
qud trinh bao qudn
- D6 giam khdi lugng phu thudc vao lidu chiéu va thoi gian
bdo quan duogc tinh theo cong thirc sau (Akhtar va cong su,
2010):
Do giam khéi lugng (%) = [(a—Db)/a] x 100%  (2.8)
trong d6 a va b tuong tmng la khéi luong cua cua cu khoai tiy
va trai du tay ban dau va khdi luong tai thoi diém so sanh.
Ty 1¢ thdi hong duoc tinh bang Cong thirc 2.9 va két qua duogc
biéu thi bang ty 1¢ phan trim cua qua hong.
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Ty 1é thdi hong (%) = (c/d)*x100% (2.9)
trong do ¢ va d twong tng la s6 luong cu va trai tai thoi diém so
sanh va s6 luong cua ct khoai tay va trai dau tiy ban dau.

2.4.5. Xdc dinh bién dpng di truyén ciia khoai tiy va diu tdy
qua chiéu xa _

Nghién ciru ndy, cac mau qua chiéu xa c6 thé sai khac so véi
dbi chimg & bét ky dau trong bo gene nén cac ky thuat DNA
fingerprinting theo tinh chat ngau nhién hoan toan (ky thuat
Random Amplified Polymorphism DNA — RAPD), ban ngau
nhién nhim dén Codon mé dau cua cac gene (Start Codon
Targeted - SCoT) va ban ngau nhién nham dén trinh tu hop
CAAT dac trung cho promoter cua gene (CAAT box- derived
polymorphism— CBDP).
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Chuong 3: KET QUA BAO QUAN KHOAI TAY VA
DAU TAY BANG CHIEU XA

3.1. Uc ché vi sinh vit trén khoai tiy va diu tiy bang chiéu

xa tia X

Thyc nghiém tién hanh thay d6i liéu chiéu tir 50 Gy dén 1.500
Gy. Két qua dugc trinh bay ¢ Bang 3.1. Bang 3.2 ‘ )
Bang 3. 1. Thay doi vi sinh vét trén cu khoai tay theo liéu chiéu

cua birc xa tia X

Liéu chiéu xa | S6 visinh vat | Tilé song sot | Sai so
(Gy) (CFU/gram) (%) (%)

Mau ddi chimg 275.071 100,00% 1,16%

50 210.362 76,48% 1,97%

250 90.399 32,86% 2,04%

500 25.339 9,21% 2,42%

750 10.286 3,74% 2,67%

800 2.921 1,06% 3,14%

900 1.965 0,71% 3,35%

1.000 1.615 0,59% 3,47%

1.100 1.356 0,49% 4,78%

1.500 1.173 0,43% 6,18%

cua burc xa tia X

Bang 3. 2. Thay doi vi sinh vt trén qua dau ty theo liéu chiéu

Liéu (Gy) S6 vi sinh vat Ti 1é song Sai 50
(CFU/gram) sot (%) (%)

Dbi chiing 359.380 100,00% 2,10%
50 281.970 78,46% 2,35%
250 162.044 45,09% 2,98%
500 53.296 14,83% 3,17%
750 20.361 5,67% 4,54%
800 8.949 2,49% 4,21%
900 3.845 1,07% 4,18%
1.000 2.228 0,62% 5,89%
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1.100 1.833 0,51% 6,17%
1.500 1.725 0,48% 7,98%

Tir Bang 3.1, Bang 3.2 cho thay s6 lwong khuan lac & tat ca
cac liéu chiéu xa déu thip hon dang ké so v6i mau déi chung.
Méi twong quan giita lidu chiéu xa tia X va s6 luong CFU trong
mau ¢6 xu hudng chung duoc thé hién trong nhiéu _nghién ctru
truge day (Park & Ha (2019), Zhang (20004, b), diéu nay ciing
duoc thé hién rd qua két qua cua nghién clru nay.

Tiép theo, danh gia tic dong cua suat liéu dén kha nang bat
hoat vi khuén. Két qué nghién cuu khi ¢d dinh liéu chiéu 1.000
Gy va thay doi suat lidu tir 3,37 Gy/phtt dén 24,45 Gy/ phut
duogc trinh bay ¢ Bang 3.3, Bang 3.4
Bang 3.3. Sy thay do6i s6 lugng khuan lac trong khoai tay khi
thay do6i sudt liéu, ¢ dinh liéu chiéu 1.000 Gy

Suitligu | SofnuAn | o Safsfs | THE | Safs0 6
(Gy/phit) hiéu khi | Khuan hiéu khi| song | 1¢ song
YPMUD! (CcFU/gram)| (CFU/gram) | (%) | (%)
Déi chung| 275.071 2831 100,00 | 1,03%

%
3,370 2.397 26 0,87% | 1,22%
8,630 1.247 17 0,45% | 1,36%
12,572 1.130 15 0,41% | 1,33%
13,870 1.025 12 0,37% | 1,17%
15,204 1.156 17 0,42% | 1,47%
19,120 1.383 20 0,50% | 1,45%
24,450 1.616 21 0,59% | 1,30%

Bang 3.4. Su thay doi s‘fr) luong khuan lac trong déu tay khi thay
do1 suat liéu, c6 dinh liéu chiéu 1.000 Gy

£, 1eA S6 khuin Sai,zs{) Sé A Sai §6
Suat liéu hiéu khi Khuan hiéu | Til¢ ti 1€
(Gy/phut) (CFU/gram) khi song (%) | song
(CFU/gram) (%)

Pbi chimg|  360.210 4101 100,00% | 1,14%
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3,370 2.240 26 0,62% | 1,16%
8,630 2.135 22 0,59% | 1,03%
12,572 2.115 19 0,59% | 0,90%
13,870 2.019 21 0,56% | 1,04%
15,204 2.087 23 0,58% | 1,10%
19,120 2.067 20 0,57% | 0,97%
24,450 2.080 24 0,58% | 1,15%

Khi suat liéu ¢ tai 13,870 Gy/phut, thi kha ning 1am bat hoat
vi sinh vt cao nhét, chi con 0,37% so véi truong hop chua chiéu
xa. Khi thay d6i ting hodc giam hon suit liéu 13,870 Gy/phit,
luong vi khuén con lai ¢6 tang nhe, tuy nhién van nhé hon 1%
so voi lwong vi khuan ban dau.
3.2. Kiém tra thay doi DNA trén khoai tiy va diu tiy bing
chiéu xa tia X

Két qua kiém tra thay d6i DNA giita chiéu xa so véi mau dbi
chtng trinh bay & cac Bang 3.8 va Bang 3.9. Mtic do twong dong
clia cac nhém moi CBDP, ScoT va RAPD & mau khoai tay va
dau tay khi duoc chiéu bai cac lidu tir 100 Gy dén 1.200 Gy voi
suat liéu 13,870 Gy/phut so voi mau ddi chimg.
Bang 3.5. Mirc d6 twong dong (%) cua cic nhom modi CBDP,
ScoT va RAPD dbi véi mau khoai tay

Liéu Mikc dd twong dong (%)
(Gy) | CBDP | SCoT | RAPD | Mirc d¢ tuong dong
100 98,61 | 92,65 | 89,80 93,69
200 99,31 | 90,20 | 92,52 94,01
300 97,92 | 92,65 | 91,84 94,14
400 99,31 | 94,12 | 87,76 93,73
500 96,53 | 91,18 | 89,80 92,50
600 98,61 | 88,73 | 82,31 89,88
700 99,67 | 94,12 | 92,52 95,55
800 95,14 | 92,16 | 90,48 92,59
900 99,31 | 93,63 | 94,56 95,83
1.000 | 97,92 | 94,12 | 93,88 95,31
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1.100 | 97,22 | 95,09 | 87,76 93,36

1.200 | 97,92 | 97,06 | 96,60 97.19

Bang 3.6. Muc d6 tuong dong (%) cua cac nhom moi CBDP,
ScoT va RAPD so v6i mau dbi chimg d6i véi mau dau tay

. Mikc d twong dong (%)
Licu Muc do tuong dong cua
(Gy) | CBDP | SCoT | RAPD
tat ca cdc nhom moi

100 | 97,35 | 93,54 | 91,56 94,15

200 | 98,15 | 96,56 | 93,58 96,10

300 | 95,87 | 97,54 | 94,56 95,99

400 | 99,02 | 96,89 | 92,67 96,19

500 | 97,35 | 98,73 | 93,54 96,54

600 | 96,85 | 97,65 | 95,65 96,72

700 | 98,76 | 96,87 | 93,54 96,39

800 | 96,58 | 98,79 | 94,78 96,72

900 | 98,56 | 97,36 | 96,87 97,60
1.000 | 95,65 | 97,89 | 92,56 95,37
1.100 | 97,86 | 98,57 | 91,56 96,00
1.200 | 98,32 | 96,58 | 94,78 96,56

Tiép theo, c6 dinh lidu chiéu 1.000 Gy, thay ddi suat liéu theo
cac gia tri sau: 3,370 Gy/phut, 8,630 Gy/phut, 12,572 Gy/phit,
13,870 Gy/phut, 15,204 Gy/phut, 19,120 Gy/phit, 24,450
Gy/phut. Két qua trinh bay ¢ Bang 3.10, Bang 3.11.

Bang 3.7. Muc d6 tuong dong (%) cua cac nhom mdi CBDP,
ScoT va RAPD phu thudc vao suét liéu trén mau khoai tay

0,
Suét lidu Mirc 49 twong dong (%) _

chiéu Mire d6 tuong
. CBDP | SCoT | RAPD dong cua tat ca
(Gy/phit) , , X
cac nhom moi

3,370 98,21 94,89 94,18 95,67

8,630 98,17 94,67 94,11 95,55

12,572 98,11 94,50 94,02 95,41

13,870 97,92 94,12 93,88 95,37
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15,204 97,98 | 94,11 93,87 95,32
19,120 97,82 | 94,02 93,54 94,90
24,450 97,67 | 93,87 93,25 94,82

Bang 3.8. Mtc do tuong dong (%) clia cic nhém moi CBDP,
ScoT va RAPD so v6i mau dbi chung phu thudc vao suét lidu
trén mau dau tiy

14 1 q 0 }\ 0
Suét lidu Mire dg twong dong (o) _
chiéu Mirc d§ tuong
. CBDP | SCoT | RAPD | dong cua tatca
(Gy/phut) . . X
cac nhom moi
3,370 98,13 96,01 92,87 95,67
8,630 98,11 95,87 92,68 95,55
12,572 97,91 95,68 92,64 95,41
13,870 97,89 95,65 92,56 95,37
15,204 97,87 95,56 92,54 95,32
19,120 97,36 95,10 92,24 94,90
24,450 97,24 95,11 92,11 94,82

Tir két qua nghién ctru sy thay doi cia DNA khi thay doi liéu
chiéu xa tir 200 Gy dén 1.200 Gy v6i suat liéu thay doi tir 3,370
Gy/phut dén 24,450 Gy/phut, két qua cho thay trong ba k¥ thuat
kiém tra twong dong ciia DNA thi k¥ thuat CBDP cho muc d6
twong dong cao hon hai ky thuat ScoT va RAPD. Mirc d9 twong
ddng cua ki thuat CBDP dat trén 95% cho ca truong hop bao
quan khoai tay va dau tay.

3.3. Kha ning bao quan khoai tiy va bién dong hoa ly bing
chiéu xa tia X va tia gamma

- Chiéu xa tia X voi liéu chiéu ¢ dinh 1a 1.000 Gy véi suét
lidu 1a 13,870 Gy/phut;

- Chiéu xa gamma véi liéu chiéu ¢ dinh 1a 1.000 Gy véi suat
lidu 1a 17,700 Gy/phut.
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3.3.1. Khd nding bdo qudn khoai tdy bing chiéu xq tia X va tia
gamma

Thuc nghiém tién hanh trén cu khoai tiy véi chiéu xa bang ca
hai loai burc xa 1a tia X va tia gamma, thoi gian theo doi [én dén
7 thang. M6t s hinh anh bao quan khoai tay theo thoi gian duoc
trinh bay ¢ Bang 3.12.
Bang 3.9. Kha ning bao quan cua khoai tiy bang chiéu xa tia
X va tia gamma

H‘lI,lh Ty 18 nay mam va thdi ci ciia ci khoai tay (%)
tll)l}rc theo thoi gian biao quén (ngay)
a0

quan| 1o | 715 |T30| T45| T60 [ T75| T90| T105| T120| T135|T150| T165|T180| T195T210
Khon| 0| 0 [2|56[100 - | - | = | = | = | - | - | -] -] -
g,
chiéu
Xa
Chié[0[ 0 [0/0|0[0[0| 0| 5/[10[24[28[30/32]35
u xa
tia X
Chié[0| 0 [0]0[0[0[0[ 0] 0| 8[23/26[28(30|31
u xa
gam
ma
S di khoai tay chiéu xa bang gamma c6 thé bao quan 1au hon
khoai tiy chiéu xa bang tia X 1a do kha ning birc xa gamma duoc
chiéu xa déu hon trén tat ca cac mat cua cu khoai tay, con tia X
thi kha nang chiéu xa déu trén cac mat bi han ché. That vay, tia
X va tia gamma déu 1a buc xa dién tur, tirc 1 cac chum hat
photon, nhung nang lugng khac nhau.
3.3.2. Bién dgng héa ly béi chiéu xa tia X va tia gamma trén
khoai tay
Khao sat sy bién dong hoa 1y ciia khoai tay ké tir khi bat dau
bao quan, va tiép theo 1a cac ngay tht 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105,
120, 135, 150, 165, 180, 195 va 210. Tién hanh do chuan d¢ acid,
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téng chat ran hoa tan (TSS), va do mat khdi luong cua tit ca cac
mau, két qua trinh bay & Bang 3.13.

Bang 3.10. Két qua khao sat bién dong hod Iy cua khoai tay boi
chiéu xa tia X va tia gamma

}tll'lll‘rl; Chuin d9 acid ciia khoai tdy phu thudc vao liéu chiéu theo thoi gian bio
bédo quan

quAn [T [T15 T30 [T45 | T60 | T75 | T90 [TL105[T120[T135[T150[T165|T180]T195]T210

Khong |4 9153055(57059] - |- |- |-|-]-|-]-|-]-
ch1§uxa
Clgzux’“-’ 491(54(565816,1(6,2/6566(7,0(7,4(7,9|8,610,7] - | -
Chicuxal g g 15 4156 (5.816.0(62(64(66(69|737.8(8.5(9.8[10.8]10.9
gamma
Téng chét rin hoa tan (%) cta khoai tay phu thudc vao lidu chiéu theo thoi gian biao
quan
Khong 14 e1ls,165,24(5355,55 - | - | - | - | - | -|-|-]-]-
chiéu xa
Chtlizux"a 4,815,315,42/5,61/5,79/5,87/6,02/6,21|6,296,32/6,39/6,41|6,52| - | -
Chiéu xa
vamma | -81{5-26/5.345.45(5.65/5.69/5.89)5.97/6.046.12/6.146.20(6.286.29/6.31

Do giam khbi lwgng (%) ctia khoai thy phu thugc vio liéu chiéu theo thoi gian bao quén

Khéng

4 6,12 18,12110,76(14,27| - - - - - - - - - - -
chiu xa

Chiéu xa

tia X 0,00 13,49 (4,68 |6,19 (8,19 |12,21|18,2321,1124,39[28,0230,1231,04]34,28| - -

Chiéu xa

0,00 |3,47 {4,60 6,10 (8,09 |11,92|16,73(19,1221,22[25,2226,2328,58129,8432,6933,62
gamma

Theo thot gian bao quan thi TSS va pH cua khoai tay ¢ tat ca
cac truong hop chiéu xa va khong chiéu déu cao hon gié tri ban
dau ciia mau dbi chung, dong thot dir liéu Bang 3.13 cling cho
thay TSS, do pH, d¢ giam khéi lugng cling tang.

Két qua do do pH ting tir 4.9 1én 6,1 (d6i véi tia X), 6,0 (d6i
v6i gamma) va TSS ting tir 4,81 1én 5,79 (dbi véi tia X), 5,65
(d6i v6i gamma) sau 60 ngay bao quan khoai tay chiéu xa. Cac
gia tri pH va TSS trong nghién ctru nay ciing phu hop véi két
qua nghién ctu cua José Carlos Feltran (Feltran va cong su,
2004).
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Trong sudt thoi gian bao quan, khéi luong cua khoai tiy giam
dan. Diéu nay 1a do tdc do ho hap tang tich luy theo thoi gian,
dan dén thay doi do am cua san pham va do d6 lam giam khdi
luong. Cac nghién ciru trude diy da chi ra rang & mirc do chiéu
xa liéu cao, téc d6 ho hap cua khoai tay c6 xu hudng giam dang
ké, dan dén giam chirc ning trao d6i chit cua cac cu khoai tay
duoc chiéu xa (Al-Bachir, 1999).

3.4. Kha niing bio quan diu tiy va bién dong héa Iy bing
chiéu xa tia X va tia gamma

- Chiéu xa tia X voi lidu chiéu ¢ dinh 1a 1.000 Gy véi suat
lidu 1a 13,870 Gy/phut;

- Chiéu xa gamma véi liéu chiéu cd dinh 1a 1.000 Gy véi suat
lidu 1a 17,700 Gy/phut.

3.4.1. Kha nang bdo qudn ddu tdy bang chiéu xa tia X va tia
gamma

Chung toi tién hanh chiéu xa dau tay bang tia X v tia gamma.
Céc mau sau chiéu xa dugc bao quan trong diéu kién ty nhién
khong c6 anh sang truc tiép chiéu vao mau. Két qua quan sat qua
trinh phan huy va phan trim hu thdi theo thoi gian bao quéan ciia
qua dau tay dugc trinh bay Bang 3.14.

Thot gian bao quan tang dang ké, 1én dén 12 ngay dugc ghi
nhan & cac mau dau tay chleu xa v6i 1.000 Gy so véi miu d6i
chimg. O day gia dinh néu s6 lugng dau tay ciia mot liéu chiéu
xa nao d6 dén ngay kiém tra vin con téi thiéu 70% sb dau tay
khong bi thdi rira thi xem nhu dap tmg vé thoi gian bao quan. 0]
mau ddi ching, sau ngay bao quan thir ba, thi bang cam quan
nhan thay qua bt ddu mong dan khién chung hong rat nhanh &
cac ngay sau do.
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Bang 3.14. Kha ning bao quan ctia dau tiy bang chiéu xa tia X
va tia gamma

Hinh thire % bao quin dugc qui diu tiy theo thoi gian bio quan (ngay)
bio quin —
Ngi‘iyéfa“ Sau 3 ngdy [Sau 6 ngdy |Sau 9 ngay [Sau 12 ngdy [Sau 15 ngay
Khong - - -
i 1100 | 92 | 30
Chiéuxatia| 100 100 94 84 75 39
X
Chiéu xa
gamma | 100 | 100 | 94 | 85 75 40

Két qua nghién ctru cho thay heu chiéu xa anh huong dén sb
luong dau tay théi rita sau céac moc thot gian bao quan. Cu thé
13, véi cac mau d6i chimg thi s6 dau tdy khong théi rira chi con
92%, 30% va 0% tuong rng voi thoi gian bdo quan 1a 3, 6, va 9
ngay; trong khi liéu chiéu ¢ 1.000 Gy thi s6 dau tay khong thdi
rira twong tng 1a 100%, 94%, 85%, 75% va 40% voi thoi gian
bao quan la 3, 6, 9, 12, va 15 ngay. Viéc kéo dai thoi gian bao
quan cua dau tay bang lidu chleu cd thé giai thich la do burc xa
da uc ché sy 'phat trién ctia ndm mdc, ndm Rhizopus stolonifer
va cac loai nAm gay hu hong khac (Yu va cong sy, 1995).

Khac voi qua trinh bao quan khoai tay, két qua bao quan cua
dau tay bang birc xa tia X va tia gamma khong c6 su khéc biét,
s0 lugng dau tay con bao quan dugc theo thoi gian 12 nhu nhau
cho ca truong hop chiéu xa tia X va chiéu xa tia gamma. Diéu
nay la do dau tay c6 kich thude nhd, 1a loai qua mong nude, nén
khi chiéu xa tia X van c6 thé chiéu dugc déu cac mit cia qua
nhu chiéu xa tia gamma.

3.4.2. Bién dpng héa Iy béi chiéu xa tia X va tia gamma trén
ddu tdy

S6 liéu thue nghiém gia tri d6 hut khéi, TSS, d6 pH va chuan
d6 acid cua dau tay chiéu xa va khong chiéu xa (tia X va tia
gamma) theo cac mdc thoi gian bao quan (bt dau bao quan, sau
3,6,9, 12, 15 ngay) dugc trinh bay Bang 3.15. Khi thoi gian bao
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quan tang thi khéi luong giam dan, nhung néu so sanh chiéu xa

bang tia X va tia gamma thi khong c6 su khac biét rd rang. Diéu

nay co6 thé giai thich 1a khi thoi gian bao quan dau tay ting 1én

thi tc d6 ho hip va qua trinh 130 hoa cia qua dau ty ciing ting

1én, 1am thay d6i ham luong nudc cta dau tay, va lam giam khéi

luong cua chung (Ayranci, E. va S. Tunc, 2003).

Bang 3.11. Két qua khao sat bién dong hod Iy cua dau tay boi

chiéu xa tia X va tia gamma

Pj giam khoi lwgng (%) ciia dau tay phu thude lidu chiéu theo thoi gian bio
quin (ngay)

Hinh thirc bao
quan TO T3 T6 T9 T12

/thoi gian
Khéng chiéu xa 0,00 10,02 | 15,20 - -
ChiduxatiaX | 0,00 9,92 | 10,10 | 13,25 | 17,55
Chiéu xa gamma 0,00 9‘,93 i 10,07 13,27 17,56
Do pH ctia dau tay phu thudce licu chiéu theo thoi gian bao quan (ngay)
Khong chiéu xa 3,39 3,38 3,39
Chiéu xa tia X 3,39 3,39 3,38 3,39 3,39
Chiéu xa gamma | 3,39 3,39 3,38 3,39 3,39

Chuén d6 acid ciia ddu tdy phu thudc liéu chiéu theo thoi gian bao quéan (ngay)

Khong chiéu xa 6,7 6,8 6,8 - -
Chiéu xa tia X 6,7 6,8 6,8 6,9 6.9
Chiéu xa gamma 6,7 6,8 6.8 6.9 6,9
Téng chét rén hoa tan (%) cua dau tiy phu thudc lidu chiéu theo thdi gian bao quan
: (ngay)
Khéng chiéu xa 7,4 7,4 7,4 - -
Chiéu xa tia X 7.4 7.4 7,5 7,5 7,6
Chiéu xa gamma 7,4 7.4 7,5 7,5 7,6

Ngoai gidng cdy trong va diéu kién thd nhudng, d6 pH cia
dau tay con phu thudc vao diéu kién thu hoach, nhiét d6 méi
truong bao quan cia dau ty (Nunes va cong su, 2006). Két qua
nghién ciru cua luan 4n nay do duoc do pH gan nhu khong thay
d6i trong sudt thoi gian bao quan, pH ~ 3,39 va khang dinh birc
xa gamma khong anh huong dén do pH cia dau tay.
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Vé chudn d6 acid va tong chit rin hoa tan, nghién ctru cho
thdy chung tang theo thoi gian bao quan, nhung tang rat it so v6i
gia tri ban dau Ly do hai dai lugng nay tang theo thoi gian c6
thé 14 do d6 4m cua qua dau tay bi mét dan, qua trinh chin ciing
tang theo, nén su chuyén hoa duong trong trai dau ting 1én, 1am
tang nhe tong chét ran hoa tan va do acid.

Ciing tl‘J:_sé liéu Bang 3.15 cho thdy, khong c6 su khac biét
nao dang ké trong bao quan dau tdy bang tia X va tia gamma.
Nhu vay, viéc sur dung tia X hodc tia gamma trong bao quan dau
tdy déu mang lai két qua nhu nhau. Tuy nhién, vé phuong dién
an toan phong xa thi st dung may phat tia X s€ an toan hon, vi
khi khong sir dung ching ta tit ngudn phat, trong khi tia gamma
phai can che chin an toan phong xa cho di khong sir dung.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Noi dung nghién ctru ciia luan 4n gém:

- Str dung tia X ning luong thap (160 keV) dé chiéu xa bao
quan khoai tay va dau tay;

- Str dung ngudn ddng vi °Co dé chiéu xa bao quan khoai tay
va dau tay.

Két qué nghién ctru da chon dugc liéu chiéu xa va suit liéu
chiéu xa t6i wu trong bao quan khoai tiy va dau tay thong qua
kiém tra bat hoat vi sinh vat va sy thay d6i DNA — day ciing 1a
diém méi cua luan an. Két qua kiém tra ndy cho phép ting liéu
chiéu 1én dén 1.000 Gyma van dam bao an toan thuc phém. Viéc
sir dung tia X va tia gamma véi lidu chiéu 1.000 Gy di ting thoi
gian bao quan cia khoai tdy 1én hon 6 thang, va dau tay 1én dén
12 ngay — diéu nay cho phép nguoi néng dan chu dong trong
viéc bao quan dé c6 co hoi canh tranh gia ca trén thi truong hon.

Céc sd liéu thuc nghiém gia tri ¢ hut khéi, TSS, d6 pH va
chuén d6 acid cua dau tay chiéu xa va khong chiéu xa theo cac
mbc thoi gian bao quan tir khi bat dau bao quan, sau 3, 6, 9, 12,
15 ngay ciing da dugc dé cap trong luén an. Khi thoi gian bao
quan tang thi khéi luong giam dan, nhung néu so sanh chiéu xa
bang tia X va tia gamma thi khong c6 sy khac biét 1 rang. Vé
chuan d6 acid va tong chat ran hoa tan, nghién ciru cho thiy
ching ting theo thoi gian bao quan, nhung tang rat it so voi gia
tri ban dau

Trong bao quan bang birc xa tia X va gamma ddi vé6i khoai
tay co su khac bi¢t vé s6 luwong cu, qua con lai theo thoi gian bao
quén voi cting liéu chiéu, didu nay cho thay véi khoai tay thi bao
quan bing tia gamma t6t hon tia X. Tuy nhién, v6i dau tay thi
khong c6 su khac biét nao gitta bao quan bang tia X hay tia
gamma. Do vay co thé dung tia X trong bao quan dau tdy sé&
thuén tién hon va an toan hon so vi s dung tia gamma.
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Kién nghi

Nghién ctru nay thyuc hién trén ngudn tia X ning luong thap,
v6i cong sudt may nho, do vay, can nghién ctru va trién khai
chiéu xa cong nghiép trén cac may phat cong suét 16n véi ning
lwong thay doi duoc.

Tiép tuc rng dung va nhan rdng vi¢c chiéu xa céc loai néng
san ctng nhu thyc pham san xut trong nudc trude khi xuit
khau, dleu nay s€ ¢6 lo1 hon cho nganh ndng nghiép cua nudc ta
khi mudn xuit khau ra cac thi trudng tiém ning trén thé gioi.
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